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  ها با ياد و نام آرام بخش جان

انجام اين تحقيق را  جناب آقاي دكتر محمد ياوري كه عزيز زحمات استاددانم كه از   در آغاز لازم مي 
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هايشان نامه از راهنماييطول انجام اين پايانكه در سيدحسين زادهمهندس و خانم  محمدرضا اشرف

  . خواستارمخداوند متعال را  توفيق روزافزونشانام سپاسگزارم و مند شدهبهره

ي كه همواره پشتيبان و مايه و دلسوزم مهربان ،پدر و مادر عزيزدانم از زحمات لازم ميهمچنين 

   .قدرداني نمايمتشكر و اند ام بودهدلگرمي
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        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

الكترونيكي ديگر، امروزه در مخابرات بدون سيم، ويدئوي ديجيتال و بسياري از كاربردهاي 

سيم نياز به نسل آينده كاربردهاي بي. است هاي داده با پهناي باند و دقت بالا افزايش يافتهنيازبه مبدل

دارد  بالاديناميكي  يچند مگا هرتز و محدوده يهاي آنالوگ به ديجيتال با پهناي باند درمحدودهمبدل

  . يابد پايين تحقق بايست در توان مصرفيو اين شرايط مي

كاربردهاي سرعت پايين توانند كارايي بالا و توان مصرفي پايين را در مي هاي سيگما دلتامبدل

سازي مدولاتورهاي سيگما دلتا براي نامه پيادهدر اين پايان. همچون صوت ديجيتال داشته باشند

دسته از ساختارها و ساختارهاي مختلف اين مبدل به ويژه آن شوند بررسي ميكاربردهاي باند وسيع 

ها مورد بررسي قرار هاي آنمعرفي شده و محدوديتكه براي كاربردهاي باند وسيع مناسب هستند 

نمونه و نرخ بيشهاي بالا سازي در سرعتسپس يك ساختار چند حلقه كه براي پياده. گيردمي

  . شودد، معرفي ميآل مداري دارغيرايدهاثرات  به نسبت مناسب است و حساسيت كمتريبرداري كم 

افزارهاي سازي شده و از نرمپياده CMOSنانومتر  90مدولاتور مورد نظر در تكنولوژي 

HSPICE  وMATLAB-Simulink دوشميسازي آن استفاده براي شبيه .SNDR  مدولاتور طراحي

در  ميلي وات 4/35مگاهرتز و توان مصرفي آن  20نرخ نايكوئيست خروجي آن  دسيبل، 4/79شده 

  .باشدميولت  1ولتاژ تغذيه 

مبدل آنالوگ به ديجيتال سيگما دلتا، سرعت بالا، دقت بالا، مدارهاي سوئيچ : كلمات كليدي

 .ي خازني شونده
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ABSTRACT 

 

Sigma-Delta A/D converters have obtained a big interest from researchers in 

industry and academia in recent years. Their popularity is derived from their reduced 

analog processing and relaxed sensitivity to analog circuit errors relative to other A/D 

converter approaches. Conventional Sigma-Delta A/D converters achieved a great 

success in low-bandwidth applications. To achieve high-bandwidth delta-sigma, it 

requires a very high speed circuitry, which might be very difficult to achieve due to 

technology limitations. So, oversampling ratio should decline in order to design a good 

performance Sigma-Delta ADC. To meet the required accuracy under this condition 

high-order noise shaping and multi-bit quantization are highly desirable. Multi-stage 

noise shaping (MASH) modulators enable high order noise shaping without any 

stability problem. However, MASH performance is limited by circuit non-idealities 

which cause incomplete cancellation of low-order quantization errors at the modulator 

output. 

In this dissertation, some techniques are employed to relax the analog circuit 

requirements such as the amplifier dc gain and capacitors matching in MASH sigma 

delta modulators. With the aid of the proposed technique, a Sigma-Delta ADC with the 

sampling frequency of 160MHz, 13-bit resolution, in 90nm CMOS technology with 1 V 

supply voltage is designed and simulated. The simulation of this structure is done by the 

HSPICE software. The results show that the designed ADC has 79.4 dB SNDR, 99.2 dB 

SFDR while it is consuming only 35.4 mW. 

 Keywords: Sigma-Delta Analog-to-Digital Converter (ADCs), High speed, High 

resolution, Switched capacitor circuits. 
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