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اینجانبب  شوم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصل کار پژوهشيمتعهد مي زهرا علیزادهینجانب ا

ش این پبژوه تحت نظارت و راهنمایي اساتید دانشگاه صنعتي امیرکبیر بوده و به دستاوردهاي دیگران که در

ست. گردیده ا بع و مآخذ ذکراز آنها استفاده شده است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منا

 سطح یا بالاتر ارائه نگردیده است.این پایان نامه قبلاً براي احراز هیچ مدرك هم

قط بوده در صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصیلي صادر شده توسط دانشگاه از درجه اعتبار سا

 و دانشگاه حق پیگیري قانوني خواهد داشت.

تفاده باشد. هرگونه اسبز این پایان نامه متعلق به دانشگاه صنعتي امیرکبیر ميکلیه نتایج و حقوق حاصل ا

یبن اقتببا  از ابرداري، ترجمه و از نتایج علمي و عملي، واگذاري اطلاعات به دیگران یا چاپ و تکثیر، نسخه

 پایببببان نامببببه بببببدون موافقببببت کتبببببي دانشببببگاه صببببنعتي امیرکبیببببر ممنببببوع اسببببت. 

 بلامانع است. نقل مطالب با ذکر مآخذ

شبته شبده در صفحه تعهدنامه اصالت اثر، در قسمت بالا سمت چپ، تاریخ دفاع خود را جبایگزین تباریخ نو 

 کنید.

نبام  با نبام و همچنین در صفحه تعهدنامه اصالت اثر، در خط اول، نام و نام خانوادگي خود را به صورت کامل

مل خود نوادگي کاهد، در قسمت امضا نیز باید نام و نام خاخانوادگي نمونه، جایگزین کنید. در انتهاي متن تع

 را وارد نماید.
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 تقدیر و تشکر

رم، د گرانقداند. از استادهتشکر از پدر و مادر مهربانم که در یک سال اخیر همواره همراه و یارم بوبا  

مکن سیر ممهاي ارزشمند ایشان طي این گزارم، بدون راهنمایيجناب آقاي دکتر یاوري صمیمانه سپا 

ن حلزو هاي مجتمع و در تیم تحقیقاتي طراحينبود. از دوستان عزیزم در آزمایشگاه طراحي مدار

 گزارم.هایم افزودند سپا موختههاي مفید داشتند و به آمصنوعي که در جلسات گروه ارائه

 



 

 

 أ

 

 چکیده  -0

ي طراحنند. بر اسا  آمار در حال رشد ناشنوایان، دانشمندان سیستمي را براي کمک به ناشنوایان طراحي ک

ها شامل تنظبیم آغاز شد و در طول زمان بهبود داده شد. این بهبود 18هاي حلزون مصنوعي از قرن سیستم

سببي ارایي مناکهاي متداول دو پارچه تر و تعداد الکترود ها بود. سیستمي متنوعهاها، تنظیم جریانپردازنده

ها خبود داراي مشبکلاتي از اما این سیسبتم نوایي را به بیماران بازگرداندند،درصد ش 100داشتند و تا حدود 

لات این شکجمله مصرف توان بالا، دو پارچه بودن سیستم و پیچیدگي سیستم بودند. دانشمندان براي حل م

هاي پیزوالکتریبک ها از سنسبورها سیستم کاملا کاشتني را طراحي و معرفي کردند. در این سیسبتمسیستم

جریان کنند و سپس لکتریکي تبدیل ميهاي اصوت مکانیکي دریافت شده را به سیگنالشود که استفاده مي

نتبرل ک الکتریکبي ده در بلوك تحریکهاي تعیین کننکنند. یکي از قسمتمناسب براي تحریک را ایجاد مي

مقدار و نبوع  کند تایي تولید ميهاورودي دریافت شده، سیگنالسیگنال کننده است. کنترل کننده بر اسا  

هسبته اصبلي کنتبرل کننبده هبا چنبد رجیسبتر ببراي تولیبد  .مناسب جریان تحریک تولید و ارسال شبود

و  ها، تقویت کننده هاها براي فعال سازي سوییچین سیگنالبندي ترتیبي است. اهاي ترتیبي با زمانسیگنال

نترل ستور یک کدر این تحقیق پیاده سازي سطح بالا و سطح ترانزی شود.مدارهاي نمونه بردار به کار برده مي

نبد و مثبل میکرووی هباي مبرتبطافزاراست. در آخر نیبز توسبط نرم کاملا کاشتني انجام شدهکننده سیستم 

هباي پیشبین در نهایت مدار طراحي شده با طراحيمایي مداري کنترل کننده انجام شده است. جان کیدنس،

 مقایسه شده و توان و مساحت جانمایي آن بهبود داده شده است.

 هاي کلیدي: واژه

، اهيمتنب ، ماشبین حالبتمدار کنترل کننبده کننده الکتریکي،مدار تحریک ،حلزون مصنوعي کاملا کاشتني

 رليسیگنال کنت
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Abstract  

 

 

7- Abstract 

    Due to the growing statistics of deaf people, Scientists have designed a system to 

help them. The design of cochlear implant systems began in the 18th century and was 

improved over time. These improvements included adjusting processors, generating 

currents with more diversity, and the number of electrodes. Conventional systems 

made of two sub-systems had good performance and restored up to 100% hearing to 

patients, but these systems themselves had problems such as high power consumption, 

and complexity of the system. So, Scientists designed and introduced a fully 

implantable system to solve the problems of conventional systems. In these systems, 

piezoelectric sensors are used to convert the received mechanical sound into electrical 

signals and then create the right current for stimulation. One of the important parts in 

the electrical stimulation block is the controller. The controller generates signals based 

on the received input signal to generate and send the appropriate amount and type of 

stimulation current. The core of the controllers is some registers, which are connected 

to each other, to generate sequential signals with sequential timing. These signals are 

used to activate switches, amplifiers and sample and hold circuits. In this study, the 

implementation of high level and transistor level for the controller of a fully 

implantable system has been carried out. Then, the simulations has been performed by 

related softwares. Finally, the designed circuit is compared with the previous designs 

and its power and area have been improved. 

 

 

Key Words: Fully implantable cochlear implant, Stimulation circuit, Controller 

circuit, Control signals, Finite state machine. 
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