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 تشکر و قدرداني 

كه در طول انجام اين جناب آقاي دکتر محمد ياوري  بزرگوارماستاد  زحماتکه از  دانم لازم ميدر آغاز 
همچنين از زحمات  .داشته باشمام، کمال تشکر و قدرداني را  مند شده هايشان بهره نامه از راهنمايي پايان

، حسين مقامي مهندسآقاي  نيت، پاكحسين  مهندسآقاي زاده، حسينسيدخانم مهندس دوستان عزيزم، 
موفقيت از خداوند متعال، نمايم و  زاده تشكر مي و برادر عزيزم سعيد موسي فرهاد فخار ايزدي مهندسآقاي 

و آقاي دکتر کاتوزيان که اساتيد دفاع اين حاج صادقي ر ضمن آنکه از آقاي دکت. را خواستارمو سعادتشان 
  .كنم اري ميزسپاسگبودند،  نامه پايان

اين پيشرفت روز افزون ارم و زسپاسگنامه  پاياناين از کميته نانو به دليل حمايت مالي در انجام در نهايت 
  .  آرزومندمرا کميته 
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  چکيده
نقش كنند،  كار مي IEEE 802.11 يهاكه بر اساس استاندارد WLANهاي ارتباطي  امروزه سيستم

ها نياز به مدار آنالوگ به ديجيتالي دارند كه بايد بصورت بهينه  اين سيستم .دارندمهمي در تبادل اطلاعات 
براي  Pipelineبا معماري  ١يك مبدل آنالوگ به ديجيتال نرخ نايكوئيست نامه پاياندر اين  .طراحي شود

و  MS/s 80اين مبدل  برداري نمونه فركانس .طراحي شده است IEEE 802.11 يهااستفاده در استاندارد
 نانومتر ۹۰در تكنولوژي  ٢ي خازني شونده با مدارهاي سوئيچاست كه بيت  ۱۲ آن پذيري قدرت تفكيك

CMOS به بيت  ۱۰از بالاتر هاي  دستيابي به دقت ،آنالوگ به ديجيتال  مبدلدر اين . سازي شده است پياده
هاي كاليبراسيون خطا   از روش ه همين دليلب نبوده وپذير نا امكانهاي نانومتر  در تكنولوژي ،بهينه صورت

ها  كننده ي تقويت محدود و تغييرات بهره DC  ي ها، بهره عدم تطبيق خازن. براي اين منظور استفاده شده است
هاي  روش آنها،براي غلبه بر  كه باشد مي  ها مبدل نوع ازاين در   ي دقت كننده عوامل محدوداز مهمترين 

   .گيرند مورد استفاده قرار مي ديجيتاليا آنالوگ به دو صورت كاليبراسيون خطا 
روش اول يك . شده استپيشنهاد  ي مبدلخطاها براي كاليبراسيوننامه، دو روش جديد  در اين پايان

 .شود سازي مي پيادهمبدل عملكرد بدون توقف  ،٤زمينه و پس ديجيتالي به صورتكه باشد  مي ٣تطبيقيروش 
را ها  كننده محدود تقويت DC ي بهرهها و  عدم تطبيق خازنناشي از خطي فقط خطاهاي اين روش 

علاوه  كهبوده زمينه  ديجيتالي و پستطبيقي، مانند روش اول يك روش نيز روش دوم . كند سازي مي جبران
  .كند سازي مي ها را نيز جبران كننده تقويت DCي  بر خطاهاي خطي، خطاهاي غيرخطي ناشي از تغييرات بهره

سازي شده و  پياده MATLABافزار  هاي پيشنهادي براي كاليبراسيون خطاها در نرم ابتدا هر يك از روش
 CMOSنانومتر  ۹۰در تكنولوژي  Pipelineيك مبدل مدار  ،مطالعه قرار گرفته است سپسمورد  هاكارايي آن

آنالوگ مدارهاي دقت  شده است كهسازي شبيه HSPICEافزار  به كمك نرمي يك ولت  با ولتاژ تغذيه
خطي اين مبدل با استفاده از روش دوم  سپس خطاهاي خطي و غير .باشد ميبيت  ۶حدود  در آني  سازنده

بدست آمده  dB 78و  dB 72آن به ترتيب برابر با  ٦SFDRو  ٥SNDRبره شده است بطوريكه كاليپيشنهادي 
و  ي طبقاتها خازنكردن  Scaleهاي مداري شامل  تكنيكو  روش كاليبراسيون دوم استفاده ازبا  .است

  .كند توان مصرف مي mW 57.8، اين مبدل تنها وروديدر موجود  ٧بردار حذف مدار نمونه
  .WLANهاي  سيستم، زمينه ديجيتالي پسكاليبراسيون ، Pipeline مبدل آنالوگ به ديجيتال: کلمات کليدي

                                                
1  Nyquist rate 
2  Switched Capacitor 
3  Adaptive 
4  Background 
5  Signal-to-Noise-Distortion Ratio 
6  Spurious Free Dynamic Range 
7  Sample and hold 
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Abstract 
 
Nowadays wireless LAN systems working in IEEE 802.11 standards have an important 

role in communications. These systems need an analog to digital converter which should 
be designed optimally. Here a pipelined ADC as a Nyquist rate converter is designed to be 
used in IEEE 802.11 standards. Sampling rate of the ADC is 80MS/s achieving 12 bits of 
resolution. To obtain the required specifications, the most limiting factors containing 
capacitor’s mismatch, finite DC gain and its variations are decreased using error 
calibration techniques.  

Here two new digital adaptive calibration methods are proposed for pipelined ADCs. 
The first method is a background calibration technique compensating for linear errors. 
While the second proposed calibration technique compensates for both linear and 
nonlinear errors to increase the ADC resolution. 

Proposed calibration methods are studied using MATLAB simulations and second 
method is implemented on the circuit of pipelined ADC. In fact a pipelined ADC is 
designed using switched-capacitor circuits in 90-nm CMOS technology with 1V of power 
supply and then its linear and nonlinear errors are decreased using the second proposed 
calibration technique. The ADC achieves 72dB SNDR and 78dB SFDR after calibration 
while consuming only 57.8mW power dissipation. This low power consumption is 
because of the ADC relaxed circuits, input sample and hold circuit elimination and also 
scaling of stages capacitors. 
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