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  اظهار نامه دانشجو

هاي آنالوگ به ديجيتال توان پايين و سرعت سازي مبدلطراحي و شبيه  :موضوع پايان نامه 
  CMOSنانومتر  90در تكنولوژي  Pipelineبالا با معماري 

 الكترونيك،  گرايش برقمهندسي  دوره كارشناسي ارشد دانشجوينيا ساحل عبدي اينجانب
نمايم كه تحقيقات ارائه دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي گواهي مي مهندسي برقدانشكده 

و صحت و اصالت مطالب نگارش شده است شده در اين پايان نامه توسط شخص اينجانب انجام شده 
. باشد، و در موارد استفاده از كار ديگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده استمورد تائيد مي

نامه تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا پاياناين نمايم كه مطالب مندرج در ي ميبعلاوه گواه
هيچ جا ارائه نشده است و در تدوين متن پايان نامه  امتيازي توسط اينجانب يا فرد ديگري در

  .اممصوب دانشگاه را بطور كامل رعايت كرده) فرمت( چارچوب

    
  نياساحل عبدي                                                                                 
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  نشر و مالكيت نتايج حق طبع و

هرگونه كپي برداري بصورت كل . حق چاپ و تكثير اين پايان نامه متعلق به نويسنده آن مي باشد -1
گاه صـنعتي خواجـه   انش ـد بـرق دانشكده  موافقت نويسنده يا كتابخانه پايان نامه يا بخشي از آن تنها با
  . نصيرالدين طوسي مجاز مي باشد

  .ضمنا متن اين صفحه نيز بايد در نسخه تكثير شده وجود داشته باشد
باشـد و بـدون   كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مـي  -2

  .اجازه كتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست
  .باشدده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نميهمچنين استفا
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  چكيده
با سرعت بالا و  Pipeline نامه، طراحي يك مبدل آنالوگ به ديجيتالهدف كلي در اين پايان

بر اين اساس، پس از بررسي دقيق . رزولوشن متوسط و توان مصرفي بهينه در ولتاژ پايين است
ها پرداخته شده و ساختاري براي هاي كاهش توان در آني روشها، به مطالعهمبدل عملكرد اين

  .سازي توان ارائه داده شده استبهينه
روش  به كار گيرينامه، با طراحي شده در اين پايان Pipelineدر مبدل آنالوگ به ديجيتال 

Double Sampling ها در طبقات آخر، از اين دو كنندهدر طبقات ورودي و به اشتراك گذاشتن تقويت
همچنين با . ها كاسته شده استروش كاهش توان به شكل مؤثرتري استفاده شده و از اثرات منفي آن

، و در Pipelineبرداري در طول هاي نمونهخازن Scalingها در هر طبقه، انتخاب مناسب تعداد بيت
  .مصرفي بهينه شده استبهينه در هر طبقه، توان  امَپ -آپبردن به كار نتيجه 

ها، با توجه به پايين بودن ها و ابعاد ترانزيستورها در آنامَپ -آپانتخاب توپولوژي مناسب براي 
طبقه اول و دوم مبدل آنالوگ به ديجيتال  MDACو  SHولتاژ منبع تغذيه انجام شده است؛ در 

Pipeline  اول آن  دو طبقه، كه طبقه امَپ -آپاز يكFolded Cascode ي دوم آن يك آينه و طبقه
طبقات ساير رفته در  به كار امَپ - آپ .است، استفاده شده است Class ABجريان سورس مشترك 

ساختار مشابهي دارد، با اين تفاوت كه به دليل كوچك بودن بار  Pipelineمبدل آنالوگ به ديجيتال 
ي لازم در طبقات جه به مقدار بهرهبا تو. استفاده نشده است Class ABخازني خروجي، از تكنيك 

همچنين با . گرفته شده است به كارروش افزايش بهره  A/Dمبدل ي اول و سه طبقه SHاوليه، در 
كه منجر به تحمل خطاي آفست  Pipelineهاي آنالوگ به ديجيتال توجه به اصلاح ديجيتال در مبدل

ي خازني استفاده شوندهبا ساختار سوئيچ Latch يگر ديناميكشود، از يك مقايسهنسبتاً زيادي مي
اند كه در سازي شدهاي پيادهاسترپ به گونهبوت هاي مهم توسط تكنيكسوئيچبه علاوه، . شده است

  .كافي خطي باشندضمن بالا بودن قابليت اطمينان، به اندازه
بيتي با فركانس  Pipeline 10هاي ذكر شده، يك مبدل آنالوگ به ديجيتال با استفاده از روش

افزار به كمك نرمولت  يكو ولتاژ تغذيه  CMOS نانومتر 90در تكنولوژي  MS/s200برداري نمونه
HSPICE سازي شده است، كه طراحي و شبيهSNDR )براي آن در  )نسبت سيگنال به نويز و اعوجاج

توان مصرف  mW9/30است و  dB03/60برابر با  MHz375/9سيگنال سينوسي ورودي با فركانس 
  .كندمي

، توان بهينه، سرعت بالا، رزولوشن متوسط، Pipelineمبدل آنالوگ به ديجيتال  :كلمات كليدي
Scaling ها، امَپ -آپها، به اشتراك گذاشتن خازنDouble Sampling .  
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 Abstract 
This thesis focuses on high-speed medium-resolution low-voltage low-power 

pipelined ADCs. Therefore, the performance of this type of nyquist rate ADCs has been 
considered, and then its power-reduction techniques have been studied carefully to 
present a proper architecture for a power-optimized pipelined ADC. 

Based on the advantages and disadvantages of two power reduction techniques, 
double sampling and amplifier sharing along a single pipeline, an architecture has been 
presented which takes advantages of them both and attenuates their drawbacks. In 
addition, suitable resolution per stage has been chosen, and capacitor scaling has been 
applied to the pipeline stages efficiently to optimize the power dissipation.  

A low-voltage low-power gain-boosted amplifier which combines a folded cascode 
as the first stage and active current mirrors as the second stage has been used as the 
sample-and-hold amplifier. The amplifiers of the MDACs have the same structure as 
that of SH stage except that in the stages 3 to 8, they do not use the class AB technique 
in their second stage, since their capacitance load is relatively smaller. Depending on 
the gain requirements of the stages, gain boosting technique has been applied to the first 
three stages. In addition, since digital correction makes pipline ADCs tolerate a 
relatively high offset error, Latch switched capacitor based dynamic comparators has 
been employed to achieve low-power and high-speed. Moreover, the critical switches 
have been implemented in a reliable bootstrapped configuration to minimize the 
nonlinearity introduced by signal-dependant on-resistance.  

Using the mentioned techniques and structures, a 1-V 10-bit 200MS/s pipelined 
ADC has been designed and simulated in a 90nm CMOS process using HSPICE. 
Simulation results show 60.03dB SNDR for a 9.375MHz input signal, while consuming 
only 30.9mW power. 
Keywords: Pipelined analog-to-digital converters, low-power, high-spped, medium-
resolution, capacitor scaling, amplifier sharing, double sampling. 
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