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صل كار پژوهشی اينجانب متعهد می سعیده يحیايیاينجانب  شوم كه مطالب مندرج در اين پايان نامه حا

ستاوردهاي ديگر صنعتی امیركبیر بوده و به د شگاه  ساتید دان ين پژوهش اان كه در تحت نظارت و راهنمايی ا

گرديده است.  از آنها استفاده شده است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ ذكر

 سطح يا بالاتر ارائه نگرديده است.اين پايان نامه قبلاً براي احراز هیچ مدرك هم

قط بوده ه از درجه اعتبار سادر صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصیلی صادر شده توسط دانشگا

 و دانشگاه حق پیگیري قانونی خواهد داشت.

ستفاده كلیه نتايج و حقوق حاصل از اين پايان نامه متعلق به دانشگاه صنعتی امیركبیر می باشد. هرگونه ا

ز اين برداري، ترجمه و اقتباس ااز نتايج علمی و عملی، واگذاري اطلاعات به ديگران يا چاپ و تكثیر، نسخخخخه

 لامانع است.بنقل مطالب با ذكر مآخذ شگاه صنعتی امیركبیر ممنوع است. پايان نامه بدون موافقت كتبی دان
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 تشکر و قدرداني

 

بخش در زندگی بان و آرامشباشخخم كه امید به او همواره پشخختیگذار خداوند متعال میدر آغاز سخخخن سخخ اس

كمال اند، من بوده پشخخختبانمادرم كه در تمام مراحل زندگی  دريغبی و همراهی از زحمات اسخخخت. بنده بوده

زحمات و  دكتر محمد ياوري بابت تماماز .تشكرو قدردانی را دارم. امیدوارم همواره در سلامت و شادي باشند

م.نمايقدردانی می نامههايشان در طول انجام اين پايانراهنمايی



 

 

 أ

 هچکید

ر حدود دقتی د( و 500MS/sتا 10MS/s اي از كاربردها با سرعت )در طیف گسترده Pipelineمبدل هاي      

ستفاده10-12) شی  گیرند.قرار می ( بیت مورد ا ستورها و ولتاژ تغذيه و اثرات نا ز ابه دلیل كاهش ابعاد ترانزي

خازن طابق  عدم ت ند  مان ها  به خطاي بهره و غیر ،هاآن ها  نده دقت آن یت محدو10-8)خطی تقويت كن د ( ب

اين  .رفته شودگهايی براي كالیبراسیون مبدل و بهبود كارايی آن در نظر شود بنابراين لازم است كه روشمی

 عمدتا در حوزه ديجیتال پیاده سازي خواهند شد. هاروش

صحیح پس زمینه      ست در اين پايان نامه يک روش ت شده ا هاي ز روشاين روش تركیبی ا. ديجیتال ارائه 

 Backendلی گر ، هیستوگرام و ويژگی هاي هندسی منحنی مشخصه انتقامبتنی برتغییر ولتاژ آستانه مقايسه

شدمی شی از با صه انتقالی خروجی مبدل نیز در نظر همچنین تغییرات نا شخ گرفته خطاها برروي منحنی م

ستفاده شودمی سبت به تخمین. مزيت ا ستوگرام ن ويزي نهاي گر ماكزيمم و مینیمم حذف مولفهازروش هی

توجه  ، دقت و كاهش قابلافزايش سخخرعت همچنین اسخختفاده تركیبی از چندروش كالیبراسخخیون به باشخخد.می

 انجامد.افزار میسخت

، Cadanceي به صخخورت سخخیسخختمی و در نرم افزارها MATLABروش تصخخحیح پیشخخنهادي در نرم افزار      

HSPICE  برروي يک مبدل آنالوگ به ديجیتال به صورت مداريPipeline  یت و ب 12با دقت نرخ نايكوئیست

ا توجه ب بررسی قرارگرفته است.مورد ولت  1با ولتاژ تغذيه CMOSنانومتر  65تكنولوژي در 100MS/sسرعت 

صل ازب سازي مداريه نتايج حا شنهادي شبیه  و   dB 30.4مقادير ازا به ترتیب ر SFDRو  SNDR، روش پی

31.8 dB  69.3به dB  81.2و dB به  5زاهمچنین میزان بیت موثر بااستفاده از روش تصحیح  .بهبود می دهد

  .رسدبیت می 11حدود 

 های کلیدی: واژه

 تيخطاي بهره تقو هاي آنالوگ به ديجیتال،نه مبدلزمی تصحیح پس، Pipeline مبدل آنالوگ به ديجیتال

. هاكننده، عدم تطبیق خازن كننده، غیرخطینگی تقويت
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Abstract 

Pipelined Analog to Digital Converters are widley used in applications with 10 to 

12 bits resolution and 10 to 500 MS/s convertion rates. Due to decrease the size of demension 

and supply voltage and the effects caused by them, such as the capacitor mismatch, gain and 

nonlinearity error of amplifier, their accuracy is limited to 8-10 bits. So it's necessary to 

consider methods for calibration Analog to Digital Converter and improving their efficiency. 

These methods were usually implemented in the digital field. 

In this thesis, a digital background correction method is presented. This method is a 

combination of methods based on the change in the threshold voltage of the comparator, 

histogram, and the geometric characteristics of the backend transfer characteristic curve. Also, 

the changes caused by errors on the converter output transfer characteristic curve are also 

considered. 

Calibration method Behavioral simulation voltage in MATLAB software. And, circuit 

simulation is also performed in Cadence and HSPICE softwares is applied on Pipelined ADC 

with 1 in 65 nanometer CMOS technology sampling rate 100 MS/sand  resolution bit12 with

improved . Simulation results shows that porposed calibration technique supply voltageV

SNDR and SFDR from 30.4 dB and 31.8 dB to 69.3 dB and 81.2 dB respectively. Also 

ENOB in presense calibration methode improve from 5 bit to 11 bit. 

 

 

 

 

Key Words: Pipelined ADC, digital background calibration of analoge to digital converter, 

gain error of amplifier, nonlinearity of amplifier, capacitor mismatch. 
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