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 جانبنیاحاصل كار پژوهشی  نامهانیپاشوم كه مطالب مندرج در این د میمتعه پویا صولتی جانبنیا

تحت نظارت و راهنمایی اساتيد دانشگاه صنعتی اميركبير بوده و بهه دسهتاوردهاد دیگهران كهه در ایهن 

است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ ذكهر  شدهاستفاده هاآنپژوهش از 

 سطح یا بالاتر ارائه نگردیده است.قبلاً براد احراز هيچ مدرك هم نامهانیپاست. این گردیده ا

توسط دانشگاه از درجه اعتبهار سهاقط  صادرشدهدر صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصيلی 

 بوده و دانشگاه حق پيگيرد قانونی خواهد داشت.

باشهد. هرگونهه بهه دانشهگاه صهنعتی اميركبيهر میمتعلق  نامهپایانكليه نتایج و حقوق حاصل از این 

بردارد، ترجمهه و استفاده از نتایج علمی و عملی، واگذارد اطلاعات به دیگران یا چها  و تثييهر، نههخه

 بههدون موافقههت كتبههی دانشههگاه صههنعتی اميركبيههر ممنههوع اسهههت.  نامهههپایاناقتبههاا از ایههن 

 نقل مطالب با ذكر مآخذ بلامانع است.

 

 

امضا



 

 دیم بهتق

 روح پاک پدرم

 که عالمانه به من آموخت تا چگونه در عرصه زندگی، ایستادگی را تجربه نمایم

 به مادرم

کاری و عشق که وجودم برایش همه رنج بود و وجودش برایم همه مهر  دریای بی کران فدا

 به برادرم

 که وجودش مایه دلگرمی من می باشد

 مان به خواهرو

 .مایه آرامش من است انایششادی بخش و صف انکه وجودش

  

 

 



 

 تشکر و قدرداني

-گزار خداوندد ههتم كه هر چه داشته و دارم همه از اوست. بر آستان بیبيش و پيش از هر چيز سپاا

 آورم.كرانش سر تعظيم فرود آورده و به پاا هر آن چه به من بخشيده است، سجده شثر به جاد می

ر عزیزم قدردانی نمایم كه هميشه مشوق من در آموختن دانش و ماددانم كه از زحمات لازم می بر خود

 اند.كهب مدارج عالی بوده

-دهنده و راهد راهنما یاردناب آقاد دكتر محمد یاورد كه به عنوان استاد ارجمندم جتااساز زحمات 

عضاد محترم نمایم. همچنين از ااند، تشثر و قدردانی مینامه بودهگشاد اینجانب در پيشبرد این پایان

كه با  علی فتوت احمددپور و جناب آقاد دكتر كميته ارزشيابی، جناب آقاد دكتر عبدالعلی عبدد

نامه اینجانب را مورد بررسی قرار داده و نثات ارزشمندد را گوشزد فرمودند، نهایت صبر و تامل پایان

 نمایم.تشثر و قدردانی می

گزارم و پيشرفت روزافزون این نامه سپاالی در انجام این پایاندر نهایت از كميته نانو به دليل حمایت ما

 كميته را آرزومندم.

 

 

 

 

 

 



 

  چثيده

 

 

 چکیده

-و قيمت پایين، بدون تردید در سال لاسازد با، به دليل قابليت فشردهZero-IFهادگيرندهاستفاده از 

د معطوف كرده است. خوهاد مخابراتی به هاد تجارد استانداردهاد اخير بيشترین نگاه را در كاربرد

ت شامل لاها، مربوط به ميثهر پایين آورنده فركانس است كه این مشثت این گيرندهلابخش اعظم مشث

 .است f/1و نویز  DC سيون مرتبه دوم و سوم در ميثهر، آفهتلااد غيرخطی اینترمدوهتوليد عبارت

لذا براد نایل آمدن به  .باشدبالا میت لاكاهش مشث منظوربههایی نامه ارائه روشتمركز اصلی این پایان 

خطی سازد با روش  اول در ميثهر پيشنهادد است. شده پيشنهادسه ميثهر  نامهپایاناین مهم در این 

 %01توان مصرفی  كهدرحالی ،است یافته افزایشو بهره تبدیل  IIP2 ،IIP3پارامترهاد  با ایجاد اعوجاج

 حذفنویز ترانزیهتورهاد ورودد  ،استفاده از مهيرهاد پيشروبا ميثهر دوم در  افزایش داشته است.

در ميثهر پيشنهادد سوم از ترانزیهتورهاد  اند.یافته افزایشو بهره تبدیل نيز  IIP3 زمانهمو  شده

 .با جریان ثابت، هدایت انتقالی دو برابر داردشده كه  استفاده ورودد با آرایش استفاده مجدد جریان

 است. شده استفادهز مهيرهاد پيشرو براد حذف نویز ترانزیهتورهاد ورودد و خطی سازد ا چنينهم

 .اندیافته بهبودبهره تبدیل و  IIP2 ،IIP3عدد نویز،  این ميثهردر 

، هر سه ميثهر با هاآناثبات كارایی  منظوربهو  شدهتحليلتيلور  با استفاده از سرد هاروشتمامی این 

 2/0و 0/0، 0 و با ولتاژهاد تغذیه CMOSنانومتر 91در تثنولوژد Spectre RF سازشبيهاستفاده از 

 GHzكه در ميثهر اول در باند فركانهی  دهدمی نشانها دسازشبيهاند. نتایج د گردیدهسازشبيه ولت

نهبت به ميثهر  dB 2.5و  dB ،5.8 dB 5.5و بهره تبدیل به ترتيب  IIP2  ،IIP3هادپارامتر 1-5

متوسط به  طوربهو بهره تبدیل  IIP3در ميثهر دوم پارامترهاد عدد نویز،  .اندشده دادهافزایش ولی، معم

در ميثهر آخر  .اندیافته افزایشنهبت به ميثهر معمولی،  dB 6.5و  dB ،5.4 dB 2.3ترتيب 

نهبت  dB 5.7و  dB،1.3 dB  ،9.8 dB 1.4به ترتيب  IIP3و  IIP2 پارامترهاد عدد نویز، بهره تبدیل،

 .اندیافته بهبودبه ميثهر معمولی، 

 های کلیدی:واژه

.، غيرخطينگی، عدد نویز، بهره تبدیل IIP2،IIP3اینترمدولاسيون،  ، Zero-IF هادگيرنده
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Abstract 

The use of Zero-IF receivers, due to high compression ability and low cost has attracted 

the most attention in commercial application of communication standards in the recent 

years. The major problem of these receivers is related to down conversion mixer that these 

problems include nonlinearity production of second and third order inter modulation, DC 

offset and 1/f noise. The main focus of this thesis is based on some techniques to 

overcome the mentioned problems, so for this goal three mixers are proposed. In the first 

mixer by using post distortion technique, some parameters such as IIP2, IIP3 and 

conversion gain are increased however the power consumption is increased by 10%. In the 

second mixer by using feedforward technique the noise of input transistors is eliminated 

also IIP3 and conversion gain is increased concurrently. In the third mixer the structure of 

input transistors is current reused that transconductance is twice, with constant current. 

also for removing the noise of input transistors and linearization some paths are used. By 

this technique NF, IIP3, IIP2 and conversion gain are increased. 

All of these techniques are analyzed by taylor series. In order to prove the their 

performance all of three mixers are simulated by using 90nm CMOS technology Spectre 

RF simulator with 1, 1.1 and 1.2 power supply.  Simulation results show that IIP2, IIP3 

and conversion gain of the first mixer are increased 5.5 dB, 5.8 dB and 2.5 dB respectively 

in the frequency band of 1-5 GHz. The second mixer parameters, NF, IIP3 and conversion 

gain are increased 2.3 dB, 5.4 dB and 6.5dB respectively. The third mixer parameters, NF, 

IIP2, IIP3 and conversion gain are increased 1.4 dB, 1.3 dB, 9.8 dB and 5.7dB 

respectively. 
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