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شوم كه مطالب منددر  در ايدپ پايدان نامده حاادل كدار پ وه دی متعهد می یغلام مانیپاينجانب 

دهای ديگران كده در اينجانب تحت نظارت و راهنمايی اساتید دان گاه انعتی امیركبیر بوده و به دستاور

استفاده شده است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخد   هاآنايپ پ وهش از 

 سطح يا بالاتر ارائه نگرديده است.ذكر گرديده است. ايپ پايان نامه قبلاً برای احراز هیچ مدرك هم

وسط دان گاه از درجه اعتبار سداقط در اورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصیلی اادر شده ت

 بوده و دان گاه حق پیگیری قانونی خواهد داشت.

باشدد. هرگونده كلیه نتايج و حقوق حاال از ايپ پايان نامه متعلق به دان دگاه ادنعتی امیركبیدر می

و برداری، ترجمده استفاده از نتايج علمی و عملی، واگ اری اطلاعات به ديگران يا چدا  و تثيیدر، نهدخه

 اقتبدداا از ايددپ پايددان نامدده بدددون موافقددت كتبددی دان ددگاه اددنعتی امیركبیددر ممنددوع اسددت. 

 نقل مطالب با ذكر مآخ  بلامانع است.
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 چکیده

و  (بیدت 14تدا  8) متوسدط وسیعی با دقدت یكاربردهادر  Pipelineآنالوگ به ديجیتال  یهامبدل     

در  هامبددل. طراحدی ايدپ گیرنددمیقرار مورد استفاده  (MS/s 500تا  MS/s 10متوسط تا بالا ) سرعت

بیت  10بالای  یهادقتكه رسیدن به  یاگونهبهنانومتری امروزی بهیار دشوار شده است  یهایتثنولوژ

 هامبددلح خطدا در ايدپ تصدحی یهداروشبدالا از  یهدادقتبرای رسیدن به  روپيازا. است سختبهیار 

و موجدب  شوندمی یسازادهیپامروزه بی تر در حوزه ديجیتال  ،تصحیح خطا یهاروش. گرددمیاستفاده 

های آندالوگ بدا مبدل آنالوگ به ديجیتدال از مددار در طراحی كهیدرحال ؛شوندمیافزايش كارايی مبدل 

 .شوددقت پايیپ استفاده می

، بهره DACوش تصحیح ديجیتال مبتنی بر هیهتوگرام برای تصحیح خطای يک ر پايان نامهدر ايپ      

. در ايدپ روش بدرای تصدحیح خطدا از ارائه شده اسدت كنندهتيتقوو غیرخطینگی  كنندهتيتقومحدود 

بدا  یریگمیتصمو برای افزايش اطلاعات، نقاط  .استفاده شده است یریگمیتصماطلاعات موجود در نقاط 

برای افزايش دقت تخمیپ  ،افزايش يافته اند. از طرف ديگر «یریگمیتصمتغییر نقاط » استفاده از تثنیک

از روش  Pipeline تدالیجيدموجود در مبددل آندالوگ بده  ترپيیپابرای طبقات  یریگمیتصممحل نقاط 

 استفاده شده است. «نگاشت مبتنی بر هیهتوگرام»

، Cadence یافزارهدانرماورت سیهدتمی و در  به MATLAB افزارنرمروش تصحیح پی نهادی در      

HSPICE  وAPS ی يک مبدل آنالوگ به ديجیتال بر رو مداری اورتبهPipeline  بیدت و  12بدا دقدت

بدا توجده بده نتدايج  اسدت. قرارگرفتدهمورد بررسی  CMOSنانومتر  90در تثنولوژی  MS/s 100سرعت 

 ؛شدودمدیجب بهبود چ مگیر عملثدرد مبددل مو مداری، روش تصحیح پی نهادی یسازهیشبحاال از 

-مدیافزايش  dB 80و  dB 64به  dB 35و  dB 31.4به ترتیب از مقادير  SFDRو  SNDR كه یاگونهبه

 .يابد

 هاي کلیدي:واژه

سدوئیچهای مددارآنالوگ به ديجیتال،  یهامبدل نهیزمپس، تصحیح Pipelineمبدل آنالوگ به ديجیتال 

 .هاخازن، عدم تطبیق كنندهتيتقوغیرخطینگی  ،كنندهتيتقوره شونده خازنی، خطای به
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Abstract  

 

 

Abstract     

            

             Pipelined Analog to Digital Converters are widley used in applications with 10 to 

15 bits resolution and 10 to 500 MS/s convertion rates. Design of this converters in 

nowadays nanometer CMOS technologies is so hard. And their resolution is limited to 10 

bits. To overcome this problem Calibration technoques is used. Nowadays, calibration 

thechniques mostley performed in digital domain and cause performance improvment in 

converters while, Analog circuits of converters are relaxed.  

            In this research a novel digital background Calibration technique is presented to 

compensate capacitor mismatch, finite dc gain and nonlinearity of operational amplifire in 

Pipelined stages. Decision points are used in calibration procedure, and for more 

information “change the decision points” technique is presented. Moreover, the accuracy 

of decision points is improved with “Maping Histogram” algorithm. 

             Behavioral simulations is applied on 12 bit 100 MS/s Pipelined ADC in 

MATLAB software. And, circuit simulation is also performed in Cadence and HSPICE 

softwares. Simulation results shows that porposed calibration technique improved SNDR 

and SFDR from 31.4 dB and 35 dB to 64 dB and 80 dB respectively. 

  

 

Key Words: Pipelined ADCs, digital background calibration, gain error, gain 

nonlinearity, capacitor mismatch. 
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