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 تشكر و قدرداني 

جناب آقاي دكتر محمد ياوري كه  ارجمندم و معلم دانم كه از زحمات استاد  در آغاز لازم مي
. ام، كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم مند شده هايشان بهره نامه از راهنمايي در طول انجام اين پايان

براتي، آقاي  مهدي آقاي مهندس ،زاده آقاي مهندس توحيد موسيهمچنين از زحمات دوستان عزيزم، 
كه در نگارش  نيا عبديمهندس و سركارخانم  آقاي مهندس حسين مقامي ،نيت دس حسين پاكمهن

. را خواستارم توفيق روزافزونشاننمايم و از خداوند متعال،  تشكر مي ام نمودند، نامه ياري اين پايان
را نامه  دفاع اين پايان زحمتآقاي دكتر كاتوزيان كه  جناب و نبويآقاي دكتر جناب ضمن آنكه از 

  .منماي ، سپاسگزاري ميمتقبل شدند
  دريغ پدر و مادر بزرگوارم و همچنين هاي بي دانم كه از زحمات و حمايت بار ديگر لازم مي

بدون ترديد بدون حمايت و دلگرمي اين عزيزان، پيمودن . ام تشكر و قدرداني نمايم خواهران گرامي
  .اين راه برايم مقدور نبود

  



 

 أ 

  چكيده

 ي كوچك، بلوك اساسي تشكيل دهنده ي هاي داده با توان كم و سطح تراشه امروزه مبدل
عت بالا و دقت متوسط لاين به علت سر هاي پايپ مبدل .دنباش سيم مي هاي مخابراتي بي سيستم

براي كاهش توان و كاهش هاي مختلفي  هاي اخير تكنيك در سال .محبوبيت زيادي پيدا كرده است
ك اشتربه اها، تكنيك  در بين اين روش. ها پيشنهاد شده است ي مصرفي اين مبدل سطح تراشه

در اين تكنيك، توان و سطح تراشه، با مشترك . رسد تكنيك مناسبي به نظر مي ها كننده تقويتگذاشتن 
برداري با  روش دوبار نمونهدر ، همچنين. يابد ي متوالي كاهش مي ها بين دو طبقه كننده تقويتكردن 

 يافتهكننده افزايش  تقويتولتاژ خروجي نشست در دسترس براي برداري، زمان  كاهش فركانس نمونه
  .يابد  كننده كاهش مي و لذا توان تقويت

غير حساس به  MDAC در بخش اول، ساختار. انجام شده است نوآوريدو نامه،  در اين پايان
تكنيك پيشنهاد شده براي افزايش دقت يك مبدل كارآيي . ها پيشنهاد شده است عدم تطبيق بين خازن

لاين  سازي مبدل آنالوگ به ديجيتالي با ساختار پايپ هدف طراحي و شبيهدر بخش دوم، . خوبي دارد
 .باشد با حداقل توان مصرفي مي ، همراهدقت متوسط سرعت بالا و بارز آن،هاي  ويژگي باشد كه مي

ها مورد تجزيه و  كننده گذاري تقويت برداري و روش به اشتراك دو روش دوبار نمونه بخشدر اين 
به اين نتيجه اين تجزيه و تحليل . اند تحليل قرار گرفته و از لحاظ مختلف با يكديگر مقايسه شده

برداري،  ها در مقايسه با روش دوبار نمونه كننده كه ساختار به اشتراك گذاشتن تقويت ه استمنجر شد
با اين حال، ساختار به اشتراك گذاشتن . نمايد سازي بيشتري در توان مصرفي ايجاد مي بهينه

 .كند ي توان دور مي ها خود داراي نقايصي است كه اين ساختار را از مصرف بهينه كننده تقويت
رف توان ها را از لحاظ مص كننده ساختاري پيشنهاد شده است كه تكنيك به اشتراك گذاشتن تقويت

  .سازد بهينه مي
لاين، با فركانس  با استفاده از تكنيك ذكر شده براي كاهش توان، مبدلي با ساختار پايپ

ي  و در ولتاژ تغذيه CMOSنانومتر  90بيت، در تكنولوژي  10مگاهرتز و دقت  250برداري  نمونه
ن مبدل با استفاده از سازي اي شبيه. شده استسازي  با حداقل توان مصرفي طراحي و شبيهيك ولت 

 ايداركه مبدل فوق  ه استسازي نشان داد نتايج شبيه. ه استصورت پذيرفت HSPICEافزار  نرم
SNDR برابر اي dB58  وENOBاي برابر با  bits4/9 اين در حالي است كه مبدل فوق تنها . باشد مي

  .نمايد مصرف مي mW 29 توان
بالا، توان بهينه، مدارهاي -سرعت بالا، دقت متوسطمبدل آنالوگ به ديجيتال، : كلمات كليدي

     ها ، عدم تطبيق خازنها كننده به اشتراك گذاري تقويتي خازني،  سوئيچ شونده
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ABSTRACT 
 

Nowadays, low power and small silicon die area data converters are the building 
blocks of wireless communication systems. In recent years, several techniques are 
proposed to reduce power consumption and die area. Among these methods, opamp-
sharing technique shows the best promise. In this method, with the aid of sharing one 
opamp between two successive stages, power and die area are reduced. Also, double 
sampling technique, is the method which increases the available time for settling of the 
opamp’s output voltage by reducing the sampling frequency. So the power of the opamp 
will be reduced. 

In this dissertation, two researchs have been done. In the first section, a mismatch-
insensitive MDAC has been proposed. The proposed technique has a good efficiency to 
increase the resolution of an ADC. In the second section, the goal is designing and 
simulating a pipelined analog-to-digital converter whose significant propery is its high 
speed and medium resolution with the lowest power consumption. In this section, the 
two techniques, double sampling and opamp sharing, are analyzed and compared. The 
result of this analysis is that opamp sharing technique is optimum in power consumption 
in comparison with the double sampling technique; however, the opamp sharing 
technique has some problems which couse this structure to be non-optimum. Optimsing 
the opamp sharing in power consumption, a structure is proposed. 

With the aid of the proposed technique, a pipelined ADC with the sampling 
frequency of 250MHz, 10-bit resolution, in 90nm CMOS technology with 1 V supply 
voltage, and with the lowest power consumption is designed and simulated. The 
simulation of this structure is done by the HSPICE software. The results show that the 
designed ADC has 58 dB SNDR and its ENOB is 9.4 bits, while it is consuming only 29 
mW. 

 Keywords: Analog-to-Digital Converter (ADCs), High speed, Medium-high 
resolution, Optimum power, Switched capacitor circuits, Opamp sharing technique, 
Capacitor mismatch. 
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