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اینجانب محمدرضا کریمی متعهد می شوم که مطالب  مندرج در این پژوهش حاصل کار پژوهشی اینجانب          

تحت نظارت و راهنمایی اساتید دانشگاه صنعتی امیرکبیر بوده و به دستاوردهای دیگران که در این پژوهش  

مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ ذکر گردیده است.  از آنها استفاده شده است  

 برای احراز هیچ مدرک هم سطح  یا بالاتر ارائه نگردیده است.  قبلاًاین پژوهش 

توسط دانشگاه از درجه اعتبار ساقط بوده    هصادر شد در صورت اثبات تخلف در هر زمان ، مدرک تحصیلی        

 پیگیری قانونی خواهد داشت.و دانشگاه حق  

این پایان نامه متعلق به دانشگاه صنعتی امیرکبیر می باشد. هرگونه استفاده   و حقوق حاصل ازکلیه نتایج      

از نتایج علمی و عملی، واگذاری اطلاعات به دیگران یا چاپ و تکثیر، نسخه برداری، ترجمه و اقتباس از این  

 پایان نامه بدون موافقت کتبی دانشگاه صنعتی امیرکبیر ممنوع است .

 بلامانع است.نقل مطالب با ذکر مآخذ 

 

 محمدرضا کریمی  

 امضا
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 تقدیم به  

 پدر و مادرم          

 که از نگاهشان صلابت  

 و از رفتارشان محبت  

 ایستادگی را آموختم. ن صبر شا و از 

را به جان خریدند و خود را   هاآن دو فرشته ای که از خواسته هایشان گذشتند، سختی

تا من به جایگاهی که اکنون در آن ایستاده ام  سپر بلای مشکلات و ناملایمات کردند 

 برسم. 

 . عزت و سربلندی ایران به رفتنشان گره خورده است ه آنان کو به           
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 تقدیر و تشکر  

  تپر مشقسپاس خود را به استاد فرزانه جناب آقای دکتر یاوری تقدیم می نمایم که در این راه  صمیمانه ترین  

 روشنگر مسیرم بوده اند و بدون راهنمایی های گرانقدر ایشان تامین این پایان نامه بسیار مشکل می نمود.

بر عهده گرفتند، بی نهایت  همچنین از استاد ارجمند آقای دکتر حسن کاتوزیان که داوری این پایان نامه را  

 گزارم.سپاس
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 چکیده 

رو به کاهش قرار دارد به    هابهره ذاتی ترانزیستور   کاهش اندازه ترانزیستورها،  با پیشرفت علم الکترونیک و       

 . به همین علتکند یک طبقه ویژگی های مورد نیاز طراحان را ارضاء نمیهای  دیگر تقویت کننده  همین علت،

اما اضافه شدن طبقات    های چند طبقه مورد توجه طراحان این علم قرار گرفته است.کنندهاستفاده از تقویت 

یکی از این مشکلات اضافه شدن قطب های اضافی به  . باعث ایجاد مشکلات بسیاری در سطح مدار می گردد

است به همین علت برای کاهش این   حلقه بسته و همچنین کاهش پهنای باند سیستم  مدار و کاهش پایداری

ما با اضافه کردن سیستم جبران سازی به مدار    . در این تحقیقاثر از مدارات جبران سازی استفاده می شود

در طراحی مدارات  ی  ویژگی های زیاد ، از طرفی  .اصلی به دنبال افزایش پایداری حلقه بسته سیستم هستیم

زمان و دقت نشست و توان مصرفی که همگی این عوامل به نوعی  ،  مساحت مصرفی  جملهآنالوگ وجود دارد از  

این   ر شود. ددر مصالحه هستند به گونه ای که افزایش یا کاهش یک عامل منجر به تغییر در عوامل دیگر می 

واقع هدف در این پایان نامه و تحقیق دستیابی    رد  کنیم.پروژه سعی شده نقطه بهینه ای برای این عوامل پیدا  

  ترین میزان ممکن برای توان مصرفی مدار با توجه به زمان و دقت نشست مورد انتظار سیستم است.به کم

این که  به علت  خازنیشونده  سوئیچاهمیت زمان و دقت نشست سیستم این است که این پارامتر در مدارات 

د به همین علت وبه علت باید در سریعترین و با بیشترین دقت ممکن انجام شو  انتقال بار بین فاز های مختلف

، زمان و دقت نشست از اصلی  خازنیشونده    سوئیچاستفاده ی مدار طراحی شده در این تحقیق در مدارات  

برای بررسی مدار   MATLAB در این تحقیق از نرم افزار های ترین و مهمترین پارامترهای طراحی می باشد.

و نرم افزار    در   از تکنولوژی    .استفاده شده است  سطح مداری  در HSPICE  سطح سیستمی    90همچنین 

ایم. استفاده کرده  و با توجه به توضیحات داده شده مداری طراحی شده که توان    ندر همی  نانومتر  راستا 

به بزرگی  باندی دسی بل است و پهنای 100و   70بیشتر از  به ترتیب  آن CMRR و مصرفی حداقلی دارد بهره 

نانوثانیه   7.6درصد به زمان نشست    0.02گرفتن دقت    ر در نظهمچنین با    مگاهرتز خواهد داشت  200بیشتر از  

  .در این مدار خواهیم رسید 

  فرکانسی،  جبران سازی  خازنیشونده    سوئیچمدارات   ، CMOS  طبقه  3کننده    تتقوی  :  کلیدیکلمات       

دقت    سیگنال کوچک، زمان نشست سیگنال بزرگ،  زمان نشست  سیستم،  پهنای باند   سیستم،  DCبهره      ،میلر

 مدار  و نویز توان مصرفی ، نشست سیستم
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Abstract 

Three-stage amplifiers are recently used to achieve high dc gain and large output 

swing in low voltage nano-meter CMOS technology. To insure their closed-loop 

stability, the nested Miller compensation (NMC) and reversed nested Miller 

compensation (RNMC) are mainly used. 

 On the other hand, in high speed switched-capacitor circuits, the load capacitance 

is small and the amplifier is needed to settle within a specific time with a desired 

settling accuracy. Therefore, the transient settling performance is among the most 

critical aspects of high-speed amplifiers used in switched-capacitor circuits. 

GBW product is  another main metric that used to evaluate the speed of OTA.  

In this project, a time-domain design procedure for fast-settling three-stage 

amplifiers is presented. In the procedure design approach, the amplifier is 

designed and simulated using a standard 90 nm CMOS technology .For system 

level design we used MATLAB and for circuit level design we used HSPICE. 

The design is targeted to achieve 0.02% settling accuracy within 10 ns while 

driving a 2 pF effective load capacitance from a single 1.2 V power supply in a 

single-ended S/H configuration. The achieved unity-gain frequency and phase-

margin are about 212MHz and 63.30, respectively. In this design procedure value 

of parameters is optimized  for a given circuit noise and settling accuracy and 

settling time to achieve a low-power and robust design. 

 

 

Key  words: Three-stage operational amplifiers, Nested Miller Compensation, 

Small-signal and large-signal settling times, Circuit noise, Switched-capacitor 

circuits, Power consumption, DC gain, Bandwidth, Phase margin 
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