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ستاوردهاي دی صن تي اميرکبير بوده و به د شگاه  ساتيد دان گران که در اینجانب تحت نظارت و راهنمایي ا
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 سطح یا بالاتر ارائه نگردیده است.ذکر گردیده است. این پایان نامه قبلاً براي احراز هيچ مدرك هم

اقط سدر صورت اثبات تسلف در هر زمان، مدرك تحصيلي صادر شده توسط دانشگاه از درجه اعتبار 

 بوده و دانشگاه حق پيگيري قانوني یواهد داشت.
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 اقتباااآ از این پااایااان نااامااه باادون موافقاات کتبي دانشاااگاااه صااان تي اميرکبير ممنوع اساااات. 
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هاي بيشمارشان و گزارم که با حمایتحمایت کننده داشتند، پدرم، مادرم و برادرم. از دوستانم سپاآ

برد  هرچه بيشتر کارم شدند، به کردند، باعث پيشنامه شتن این پایاناي که در نوهاي روحي و علميکمك

اي روشن در انتظارشان باشد و یقينا چنين نيز یواهد شد. از دانشگاهم ممنونم که محيطي اميدوارم آینده
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 چکیده
پرزشكي پيدا کرده است. در این جایگاه،  يحوزه امروزه مهندسي برق کاربرد وسي ي در

 ي آن کمك به پزشكانِاري است، بلكه وظيفهنقش مهندسي برق نه درمان و نه حتي تشسيص بيم

آوري، تواند با جمعهاست. در این راستا، مهندسي برق ميمتسصص براي تشسيص و درمان بيماري

پردازش و ارسال علائمِ زیهتيِ مستلف افراد، یا به عبارت دیگر مانيتور کردن وض يت سلامتي 

درماني براي بيماران  بردن به این که کدام راهِپي ها و حتيها، به پزشكان براي شناسایيِ بيماريآن

اطلاعات به منظور مانيتور کردنِ  آوريجمع تواند بامؤثرتر است کمك کند. مهندسي برق مي

در این ها، در این زمينه مؤثر باشد. وض يت زیهتيِ افراد براي نظارتِ حداک،ري بر سلامتي آن

ر بدن یا روي آن که از سنهورهاي مستلفي که د- ارسال اطلاعات زیهتي فرد به نامهپایان

اي کاربردهاي پزشكي، الزامات ویژه شرایط یاص .پردایته شده است -آیند، به دست ميقرارگرفته

از  کند.اي که قرار است در بدن قرارگرفته و این اطلاعات را ارسال کند، ایجاب ميبراي فرستنده

 1م، نهبت انرژي به بيت پایين و سرعت ارسال اطلاعاتجمله توان مصرفي پایين، اتلاف توان ک

 4GHz-3.5 ي مذکورنامه پردایته شده است. فرستندهها در این پایاني آنمناسب که به هر سه

 براي ارسال اطلاعات 3فرکانسمگاهرتز بوده و از مدولاسيون  500با پهناي باند  2UWBاز نوع و 

بوده  TSMCاز نوع  ،180nmکار گرفته شده تكنولوژي به کند.استفاده مي 1Mbit/secبا سرعت 

در این  که فرستنده شام  دو قهمت استاین  سازي شده است.شبيه HSpiceو در محيط 

، 4PFD ،5CPهاي مستلف آن از جمله فرستنده پردایته شده و بلوك RFنامه به قهمت پایان
6TSPC  7هاي تقهيم کنندهوDFF اند.ار گرفتهطراحي و مورد بررسي قر 

 های کلیدی:واژه

-RF-CP-PFD-TSPCسيگنال  -FM-PLLمدولاسيون -UWBي فرستنده-بایوالكترونيك
DFF divider

                                                                                                                               
1 Bit rate 

2 Ultra Wide-Band 
3 Frequency Modulation (FM) 

4 Phase Frequency Detector (PFD) 
5 Charge Pump (CP) 

6 True Single Phase Clock 
7 D-Flip-Flop 
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Abstract 

Electrical engineering has functioned in a manner that has many 

applications in medicine. In this regard, electrical engineering does not play a 

role in assessing an illness or treating it, however it aids the medical 

professional in both assessing and treating patients. This is done by collecting 

biological signals, processing them, and transmitting them. In other words, 

monitoring patients’ health utilizes medical professionals in detecting an 

illness, and comprehending which treatment method would be more effective. 

Electrical engineering can be of use in any of the three given procedures, that 

is, collecting data related to various sensors, the course of building these 

sensors and putting them to use to efficiently interact with the body, processing 

the acquired data which can be used to make more effective assessments, and 

finally transmitting this data in order to monitor peoples biological state, in 

order to maximize the control, we have over their health. 

This study focuses on transmitting biological data using sensors on the 

body. Specific medical functions set certain criteria for the transmitter inside 

the body. These criteria are low power usage, low dissipation of power, low bit 

rate and appropriate speed in sending data. All of these criteria have been the 

center of this study. The mentioned transmitter was 3.5-4GHZ, and it was Ultra 

Wide-Band, with a width of 500 MHz. It also used frequency modulation to 

transmit data with a speed of 1Mbit/sec. The technology used was TSMC and 

was replicated in HSpice. The transmitter consisted of two parts: the producer 

of the subcarrier signal and the radiation frequency segment which is 

responsible for producing the frequency’s modulated signal with the use of a 

subcarrier signal. This study has concentrated on RF in the transmitter, and the 

different blocks it consists of such as Phase Frequency Detector, Charge Pump, 

True Signal Phase Clock, and D-Flip-Flop divider were designed and 

evaluated. It is necessary to mention that in order to replicate the first segment 

of the transmitter, Gilbert’s cells and ideal voltage sources were used.
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