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ی اینجانب متعهد می  نکو نیحسـاینجانب  ل کار پژوهشـ وم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصـ شـ
ــتاوردهاي دیگران که در این  ــنعتی امیرکبیر بوده و به دس ــگاه ص ــاتید دانش تحت نظارت و راهنمایی اس
ت منابع و مآخذ ذکر   ت مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرسـ ده اسـ تفاده شـ پژوهش از آنها اسـ

 سطح یا بالاتر ارائه نگردیده است.پایان نامه قبلاً براي احراز هیچ مدرك هم گردیده است. این

اقط   گاه از درجه اعتبار سـ ادر شـده توسـط دانشـ در صـورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصـیلی صـ
 بوده و دانشگاه حق پیگیري قانونی خواهد داشت.

ــنعتی امیرکبیر می ــگاه ص ــل از این پایان نامه متعلق به دانش ــد. هرگونه  کلیه نتایج و حقوق حاص باش
ــخه ــتفـاده از نتـایج علمی و عملی، واگذاري اطلاعات به دیگران یا چاپ و تکثیر، نسـ برداري، ترجمه و  اسـ

ــت.  اســ ممنوع  امیرکبیر  ــنعتی  صـ ــگــاه  دانشـ کتبی  موافقــت  بــدون  نــامــه  پــایــان  این  از   اقتبــاس 
 نقل مطالب با ذکر مآخذ بلامانع است.
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 چکیده
ارائه شـده اسـت. در سـاختار اول، با افزودن یک تانک   اسـازهاین پژوهش، دو سـاختار جدید براي نوسـاندر  

زمان  با نوسان دامنه بالا، تلاش شده تا از مزایاي هر دو بخش به طور هم C ساز کلاس یافته به نوسانبهبود
طراحی شــده اســت که در آن،   حالتهســاز دو  برداري شــود. ســاختار دوم نیز به صــورت یک نوســانبهره
شـود، در فرکانسـی متفاوت از حالت محسـوب می C سـازهاي کلاس هاي اصـلی نوسـانکه از چالش اندازيراه

ام می دار انجـ ایـ د راهپـ ه بهبود فراینـ ه  گیرد. این روش منجر بـ از و در نتیجـ ان مورد نیـ اهش جریـ دازي، کـ انـ
 .کاهش توان مصرفی شده است

اند. ســازي شــدهشــبیه Cadence افزارو با اســتفاده از نرم CMOS نانومتر 65هر دو ســاختار در فناوري  
 MHz 1آفسـت اسـت و در   GHz 4.52در فرکانس مرکزي   %20برابر با  تنظیمسـاختار اول داراي محدوده  

 این سـاختار (FOM) ، معیار شـایسـتگیmW 7.25دهد. با توان مصـرفی را ارائه می dBc/Hz 128-ز  نویز فا

و نویز    GHz 4.6فرکانس مرکزي در %18محاسـبه شـده اسـت. سـاختار دوم نیز با محدوده تنظیم     192.5
یار پاییندر آفسـت   dBc/Hz -126از  ف رفی بسـ ابه، و توان مصـ برابر با  FOM ، دارايmW 3.8تر معادل  مشـ

 .باشد می 193

نویز    –نویز فاز   –بانک خازنی  –خازن ورکتور    -نوســان ســاز کنترل شــده با ولتاژ  هاي کلیدي:  واژه

LCتانک –فلیکر 
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Temperature Stability  ییدما يداریپا
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Process Variation  تغییرات فرآیند ساخت
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Layout  جانمایی
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Phase-Locked Loop (PLL)  حلقه قفل فاز
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Tuning Range  محدوده تنظیم
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Abstract 
   

This research presents two novel CMOS oscillator structures. The first design combines a 
high-swing class-C oscillator with an improved tank to simultaneously benefit from the 
advantages of both components. The second structure is a dual-mode oscillator in which 
startup—typically a challenge in class-C oscillators—is achieved at a frequency different 
from the steady-state, resulting in improved startup behavior, reduced current requirements, 
and lower power consumption. 

Both structures were simulated using 65 nm CMOS technology in Cadence software. The 
first design features a tuning range of 20% around a center frequency of 4.52 GHz and 
achieves a phase noise of -128 dBc/Hz at a 1 MHz offset. With a power consumption of 
7.25 mW, its figure of merit (FOM) is calculated to be 192.5. The second design offers an 
18% tuning range at a center frequency of 4.6 GHz, a phase noise of -126 dBc/Hz at the 
same offset, and a lower power consumption of 3.8 mW, resulting in a FOM of 193. 

 
             

Key Words: Voltage  Controlled Oscillator – Varactor – Capacitor Bank – Phase Noise – 
Flicker Noise – LC Tank 
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