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ی  ا   و  درد     
و زهااز  گاه  د ره ا و ید   او  رم   ا پاس ر د مد و  نان  ل  ن   د  ا ا ش ا       ا ش و یادش آر ی    ر ز د تام       ش  وده ا از .    

ده و اخا ه   ت     ورم   با  ل رأ  و  وده         ی  م  و ل  ن و  ن  رم ا        ی دور پا  ھا   اا د  س  مات  از .      ندم  ز تاد ار    ا
ر یاوری ی و   ناب آ ی د ما را    ر ی ا ع د ه  ر ی  آزما ه  د تان   م    ا       دو ا     ندس آ ،   ر   ی   یان  و ید  ده،     و    ن  از

ی  پاک قا ن  م         و  ن خا ندس      و  یده      ید   ده    ن ا  د  ی     ھا   از رم و ا  و  درد ا ر د قا ی   از  گاه  ق روز   عا و ی  ی  ا م     
آرزو ن. ندم  ا ون  ید   ااز اسا مدی    ر  وی و آ ی د ر  پایان           در آ ی د ن  ید      د ع ا رم      اسا پا  یار  ز  ود د  ا    س        .  

ه     ن  و      از  ل  ی   ورد     د ی  کا ت ما ی از ا ن  پایان              ن  جام ا ی ا ا  یاز   رم  ا ل   ر د ا    .   
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  چکيده
هاي سلولي در  ي سيستم هاي گذشته سيم و كاهش بازدهي نسل هاي مخابرات بي امروزه با گسترش استاندارد

 ١هاي گيرنده- يك از فرستنده هر. ستا  ي تكنولوژي شده ها وارد عرصه اين استانداردها، نسل چهارم اين سيستم
يكي از  و باشد ند استاندارد مخابراتي مي متناسب با چيهاي مختلف ي سرويس موجود در اين نسل قادر به ارائه

طور همزمان  هبا استانداردهاي مختلف و بها  آنها افزايش سازگاري  هاي طراحي اين سيستم بزرگترين چالش
   . استها سازي بيشتر آن مجتمع

ين قابليت عملكرد در چندداراي اند كه  هاي مختلفي تشكيل شده  از بلوك٢هاي استاندارد چندگانه گيرنده
 ٣ي مخابراتي، مبدل آنالوگ به ديجيتال ي يك گيرنده هاي سازنده يكي از مهمترين بلوك. باشند  كاري مياستاندارد

هاي  برداري و دقت متفاوت آن در استانداردهاي مختلف، طراحي اين بلوك را با پيچيدگي باشد كه نرخ نمونه مي
 انتخاب مناسبي ٤بردار نمونه هاي بيش مبدلگ به ديجيتال، هاي آنالو از ميان انواع مبدل. خاصي همراه كرده است

 بين سرعت و دقت را  مصالحهسو قابليت ها از يك باشند زيرا اين مبدل  مياستاندارد چندگانهبراي كاربردهاي 
ي  مرتبهبرداري و  نمونه توان به سادگي با تنظيم برخي پارامترهاي آنها مانند نسبت بيش دارند و از سوي ديگر مي

   .ها را به شكل استاندارد چندگانه درآورد اين مبدل و دقت كوانتايزر ٥دهي نويز شكل
 تحقق داده شده است كه ساختار مدولاتور MATLABافزار   در نرم٦ابزار جعبه ابتدا يك نامه پاياندر اين 

ي مخابراتي  يرندهگبا توجه به پهناي باند و دقت مورد نياز مطلوب را  ي استاندارد چندگانهدلتا- سيگما
  سيم معرفي ي استاندارد چندگانه براي پنج استاندارد مختلف مخابرات بي سپس يك مدولاتور بهينه. زند مي تخمين
ي يك  با منبع تغذيه CMOS نانومتر ٩٠ در تكنولوژي HSPICE و MATLABافزارهاي  به كمك نرم  وگرديده
 به ترتيب با WiMAX٧ وWi-Fiنداردهاي جديد اين مدولاتور در استا. شده استسازي  پيادهولت 
 ٨برداري  نمونه نسبت بيش و  بيت١١دقت با  ٢- ٢ ٨كسكيدداراي ساختار  مگاهرتز ١٠ و ١١باندهاي  پهناي
 ٢- ١ كسكيد صورتباشد مدولاتور به   مگاهرتز مي٩٢/١باند   كه داراي پهنايWCDMA٩در استاندارد . باشد مي

سرانجام در استانداردهاي . كند  بيت را ايجاد مي١٢دقت ، ١٦ برداري مونهن تبديل شده و با نسبت بيش
Bluetooth و GSMي دوم به ترتيب با   مدولاتور به شكل مرتبهز، مگاهرت٢/٠ و ٥/٠ترتيب  باندهاي به پهنايبا  ١٠

  . است بيت ١٤ و ١٢هاي  داراي دقتو رفته  بكار١٢٨ و ٦٤ برداري هاي بيش نمونه نسبت
، ساختار با اعوجاج پايين، استاندارد چندگانهدلتا، مبدل آنالوگ به ديجيتال -مدولاتور سيگما: يديکلمات کل

      دهي نويز شكل

                                                
1  Tranciever 
2  Multi-standard 
3  Analog to digital convereter 
4  Oversampling 
5  Noise-shaping 
6  Tololbox 
7  Worldwide Interoperability for Microwave Access 
8  Cascade 
9  Wideband Code Division Multiple Access  
10  Global System for Mobile Communications 
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Abstract 
 
The limited success of previous generations of cellular systems and growth of wireless 
communication technologies forced the development of fourth generation (4G) with 
multimode terminals requiring reconfigurable building blocks to fulfill the requirements of 
each standard. One of the most challenging building blocks of a multimode tranceiver is the 
Analog-to-Digital Converter (ADC), which requires a wide range of sampling rates and 
dynamic ranges (DRs) to digitize the input signals of different standards covered by 4G radios.  
Switched-capacitor (SC) delta-sigma modulators (DSMs) are good candidates for 
reconfigurable ADCs to be used in these multi-standard communication systems because on 
one hand there is an inherent trade-off between speed and accuracy in these ADCs and on the 
other hand they can be easily programmed by adjusting some of their parameters, such as the 
oversampling ratio (OSR), noise shaping order (L) or quantizer resolution (b). 
In this dissertation, a high-level synthesis MATLAB toolbox for reconfigurable delta-sigma 
ADCs used in multi-standard wireless communication terminals is introduced. Then an 
optimum multi-standard delta-sigma modulator for five different communication standards is 
proposed and simulated using MATLAB and HSPICE softwares in a 90 nm CMOS 
technology with 1 V power supply. The modulator is configured as cascade 2-2 in Wi-Fi and 
WiMAX standards with 11 and 10 MHz signal bandwidths which has 11 bits of resolution 
using an oversamplplign ratio of 8. For WCDMA standard, it is reconfigured to casdcade 2-1 
with an oversampling ratio of 16 which produces 12 bit of resolution. Finally, for Bluetooth 
and GSM standards with signal bandwidths of 0.5 and 0.2 MHz, the modulator architecture 
changes to an order of two, single stage modulator with an oversampling ratio of 64 and 128 
having 12 bit and 14 bit of resolution, respectively. 
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