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حاصل كار پژوهشي  نامهانیپاشوم كه مطالب مندرج در این متعهد مي حمیدرضا ابراهیم نژاد جانبنیا

تحت نظارت و راهنمایي اساتید دانشگاه صنعتي امیركبیر بوده و به دستاوردهاي دیگران كه در  جانبنیا

استفاده شده است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ  هاآناین پژوهش از 

 ر ارائه نگردیده است.سطح یا بالاتقبلاً براي احراز هیچ مدرك هم نامهانیپاذكر گردیده است. این 

توسط دانشگاه از درجه اعتبار ساقط بوده و  صادرشدهدر صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصیلي 

 دانشگاه حق پیگیري قانوني خواهد داشت.

باشد. هرگونه استفاده از متعلق به دانشگاه صنعتي امیركبیر مي نامهانیپاكلیه نتایج و حقوق حاصل از این 

برداري، ترجمه و اقتباس از این لمي و عملي، واگذاري اطلاعات به دیگران یا چاپ و تكثیر، نسخهنتایج ع

 بدون موافقت كتبي دانشگاه صنعتي امیركبیر ممنوع است.  نامهانیپا

 نقل مطالب با ذكر مآخذ بلامانع است.

 

 حمیدرضا ابراهیم نژاد

 امضا

 



 

 

 كنم ...مي قدیمرا ت نامهانیپااین 

 

  پدر و مادر عزیز و مهربانمبه 

هاي زندگي همواره یاوري يها و دشوارکه در سختي

  دلسوز و فداکار

 .اندو پشتیباني محکم و مطمئن برایم بوده

  



 

 

 تشكر و قدرداني

این  ترقیدقاستاد راهنما كه بستر انجام هر چه  عنوانبهاز استاد ارجمند، جناب آقاي دكتر محمد یاوري 

دوستانم در آزمایشگاه مدار  زحمات، كمال تشكر و قدرداني را دارم. همچنین، از اندآوردهپژوهش را فراهم 

از جناب آقاي  كهآنساختند. ضمن  مندبهرهكه از تجربیات ارزشمند خود، بنده را  مینمايممجتمع تشكر 

را متقبل شدند، نهایت سپاسگزاري  نامهانیپاكه زحمت داوري این  معزيو جناب آقاي دكتر كاتوزیان دكتر 

 را دارم.

شاكرم و سربلندي و توفیق آنان را  قدرگرانخداوند را به خاطر توفیق استفاده از محضر اساتید و دوستان  

 .مینمايمن مسئلت از خداوند منا

 نژاد میابراهحمیدرضا 

 1396 تیر

 



 

  چكیده

 

 أ

  

 چکیده

-Sub، در ساختار Pipelineهاي آنالوگ به دیجیتال مبدلمصرفي توان  كاهشدر چند سال گذشته، براي 

ADC هاي هر طبقه از مبدلSAR هاي مبدل يجابهFlash  استفاده شده است. این كار موجب كاهش

ولي سرعت  ،گردديسازي و كاهش مساحت اشغالي تراشه مهتوان مصرفي، كاهش پیچیدگي پیاد

یي نظیر اهشتوان آن را به كمک رويیابد كه البته مينسبت به ساختارهاي متداول كاهش م يبردارنمونه

جهت افزایش سرعت مبدل نامه، در این پایان خشید.زیادي بهبود ب ودها تا حدكردن مبدل كانالِچند 

استفاده شده است. در این روش  Time-Interleaved (TI)روش از  Pipelined-SARآنالوگ به دیجیتال 

موجب  كارگیري این روش. بههاي دیجیتال خروجي نقش دارندبیت مجزا و مشابه در تولید باًیتقردو كانال 

 این معایبیكي از گردیده و  Pipelined-SAR مبدل آنالوگ به دیجیتال يبردارنمونهافزایش سرعت 

همچنین با توجه  .سازديمبرطرف  را تا حد زیادي Pipeline مبدل آنالوگ به دیجیتالنسبت به  ساختار

شود، روشي پیشنهاد و محسوب مي دو مبدل كردن TIاصلي  ایرادكه  ،عدم تطبیق دو كانالمشكل به 

ارزش هر ورودي آنالوگ، توسط یک مبدل آنالوگ به دیجیتال بیت پر 4شده است كه در آن  يسازادهیپ

SAR 4- هاي دیجیتال توسط كانال اول و یا دوم شود و سایر بیتمشترك بین دو كانال استخراج ميبیتي

 شودمي موجبكارگیري این روش در كنار كاهش مساحت اشغالي و توان مصرفي مبدل، گردند. بهتولید مي

موجود در مانده باقي سیگنال كنندهتیتقوتا حد زیادي رفع گردد. همچنین  دو كانالاثرات عدم تطبیق 

كه این امر علاوه بر  استفاده قرار گرفته است موردمشترك بین دو كانال  صورتبه، هاكانالهر یک از 

مصرفي مبدل آنالوگ به دیجیتال پیشنهادي  كل ، موجب كاهش توانهاكانال كاهش اثرات عدم تطبیق

تغذیه  منبع با ولتاژ 1P9M  CMOS 90nmدر تكنولوژي  پیشنهادي آنالوگ به دیجیتال مبدل گردد.مي

1V  افزارنرمدر HSpice در فركانس نایكوئیست داراي و  است شده يسازهیشبSNDR = 69.35 dB، 

SFDR = 79.34 dB مبدل  معیار شایستگي وFOM=31.43 fJ/conversion-step باشديم. 

 هاي کلیدي:واژه

مبدل آنالوگ  ،Time-Interleaved مبدل آنالوگ به دیجیتال ،Pipelined-SARمبدل آنالوگ به دیجیتال 

 SAR.مبدل آنالوگ به دیجیتال  ،Pipelineبه دیجیتال 
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Abstract  

 

 

 

Abstract 

     Using SAR Converter instead of Flash in sub-ADC of pipeline Analog-to-Digital 

Converters enhances their performance because of low power consumption, reduced 

complexing and die area. On the other hand it limits sampling rate of converter. In this 

thesis, Time-Interleaved (TI) structure has been used to increase sampling rate of Pipelined-

SAR ADCs. In this structure two seprate but identical channels are involved to generate 

output bits of ADC. Also a method has been proposed to resolve the channels mismatsh 

effect, which is the main problem of TI structure. In this method the 4 most significant bits 

of each analog input are extracted using a common 4-bit SAR ADC and the other bits are 

generated by channel one or two. Also the required amplifier of channels is implemented 

using a shared amplifier. This technique not only resolve mismatch problem, but also 

reduces the total power consumption os proposed converter. The proposed ADC has been 

simulated in 90 nm 1P9M CMOS technology using HSpice, and achived SNDR = 69.35 dB, 

SFDR = 79.34 dB and FoM = 31.43 fJ/conv.-step at Nyquist frequency. 

 

Key Words: Pipelined-SAR ADCs, Time-Inteleaved ADCs, Pipeline ADC, SAR ADCs. 
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