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شوم كه مطالب مندرج در اين پايان نامه حاصل كار پژوهشي اينجانب متعهد مي مه زارعفاطاينجانب 

تحت نظارت و راهنمايي اساتيد دانشگاه صنعتي اميركبير بوده و بهه دسهتاوردهاد ديگهران كهه در ايهن 

ر پژوهش از آنها استفاده شده است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ ذكه

 سطح يا بالاتر ارائه نگرديده است.گرديده است. اين پايان نامه قبلاً براد احراز هيچ مدرك هم

در صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصيلي صادر شده توسط دانشگاه از درجه اعتبار سهاقط 

 بوده و دانشگاه حق پيگيرد قانوني خواهد داشت.

باشهد. هرگونهه نامه متعلق به دانشهگاه صهنعتي اميركبيهر ميكليه نتايج و حقوق حاصل از اين پايان 

بردارد، ترجمهه و استفاده از نتايج علمي و عملي، واگذارد اطلاعات به ديگران يا چها  و تثييهر، نههخه

 اقتبههاا از ايههن پايههان نامههه بههدون موافقههت كتبههي دانشههگاه صههنعتي اميركبيههر ممنههوع اسههت. 

 .نقل مطالب با ذكر مآخذ بلامانع است

  

 

 

 فاطمه زارع

 امضا

 



 

  چثيده

 

 

ها بيان شده و در ادامهه مبهدل انواع اين مبدلهاد آنالوگ به ديجيتال و گزارش اساا كار مبدلدر اين 

SAR  مبدل  شود.معرفي ميعنوان ساختار پايه مورد بررسي بهSAR طبيعهت توان بهودن و به دليل كم

و دو روش كليهدزني گهر يک مدار مقايههمبدل  به منظور بهبود عملثرداست. ديجيتالي آن انتخاب شده

داراد سرعت بالا، توان مصرفي و مهاحت پائين بوده و گر پيشنهادد مدار مقايهه د.شوپيشنهاد داده مي

در مقايهه با مدارهاد مشابه داراد نويز ضربه به  بر اين مواردعلاوه  نياز دارد.تنها به يک سيگنال كلاك 

صهحت عملثهرد و ههاد مهورد نيهاز بهراد بررسهي سازدشبيهباشد. پائين مي (kick-back noise) عقب

 Cadenceمتعلق به  Virtuosoد ابزار بوسيلهگر پيشنهادد و ساختار پايه هاد مقايههاستخراج مشخصه

توان مصهرفي و ، )با انجام شبيه سازد مونت كارلو( تاخيرمقدار  است.انجام شده نانومتر 90در تثنولوژد 

و بهراد سهاختار پيشهنهادد  mV9/6و  ps117 ،μW48سهاختار مرجهع بهه ترتيهب ضربه به عقهب نويز 

ps187 ،μW47  وmV3/3 گر برابهر مههاحت مقايههه 86/0مقدار مهاحت مدار پيشنهادد نيز  باشد.مي

 .باشدپايه مي

كليهدزني دو روش در انتهها ، SARمبدل در مهاحت و توان  DACبخش بالاد با توجه به سهم 

كنند ارائهه شهده اعمال ميكمترد انرژد و مهاحت  سربار بطور قابل توجهيسنتي ه نهبت به ساختار ك

انجهام شهده و  MATLABافهزار در نهرممدلهازد اين دو ساختار و همچنين سهاختارهاد مرجهع  است.

 مههاحتهها در ايهن روش است.ها با هم مقايهه و گزارش شدهاساسي آنهاد عملثردد مشخصهتمامي 

همچنهين در ههر دو روش  يابهد.درصد كاهش مي 1/96و  2/99انرژد كليدزني نهبت به ساختار سنتي 

 نياز دارد. (مهاحت خازنيدرصدد  75د سنتي به چهار برابر خازن كمتر )معادل كاهش شيوهنهبت به 

 

 هاي کلیدي: واژه

 .كليدزنيگر، ، مقايههتوان مصرفي، سرعت، SARمبدل  ،مبدل آنالوگ به ديجيتال
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Abstract 

  

 

 

In this report the basic concepts of these convertors and their different types are 

briefly stated and SAR will be used as the basic structre throughout the rest. They 

are selected because of their low-power and highly digital nature. In order to 

enhance the performance of the convertor one comparator and two switching 

schemes are proposed. The high-speed low-power comparator consumes low area 

and needs only one clock signal. In comparison to similar circuits it has also low 

kick-back noise. The functional verification simlations and the extraction of the 

properties for the proposed structure and the reference are executed using Virtuoso 

tool in Cadence using TSMC 90nm library. The delay (calculated using Monte-

Carlo simulation), power consumption and the kick-back noise of the reference 

circuit were 117ps, 48μW and 6.9mV and for the proposed circuit are187ps, 47μW 

and 3.3mV, accordingly. The area reduction is also 0.86. 

The two new switching methods significantly improve area and energy 

concumption comparing the conventional one. They are all modeled and simulated 

using MATLAB and all the functional specifications are reported. The capacitive 

area reduction using these methods is %75 and the switching energy is reduced up 

to %99.2 and %96.1. 

  

 

Key Words: Analog-to-Digital Convertor, SAR ADC, power consumption, speed, 

comparator, switching. 
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