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 چكیده

زمان نشست خطی، روشی برای طراحی تقویتنامه ابتدا با استفاده از بررسی توان نویز و در این پایان      

 ازیسجبرانبا ساختار  سه طبقه هایکنندهتقویتبا طراحی  های سه طبقه پیشنهاد شده است. در ادامهکننده

RNMC  وDFCFC  با استفاده از الگوریتم ژنتیک چند هدفه، انعطاف پذیری الگوریتم ژنتیک و مفید بودن

و همچنین بررسی کامل و دقیقی برای توان نویز طبقات نشان داده شده است.  هاکنندهآن برای طراحی تقویت

انجام شده است. در نهایت نشان داده شده است که روش طراحی پیشنهاد شده برای  کنندهتقویتهر 

ای با تابع تبدیلی  کنندهتقویتقابل اجرا برای هر  DFCFC سازیجبرانبا ساختار  سه طبقه کنندهتقویت

 بقهطدو کنندهتقویت. و با نشان دادن این موضوع که باشدمیباشد،  DFCFC کنندهتقویتمشابه با تابع تبدیل 

 کنندهتقویت، به طراحی باشدمی DFCFC کنندهتقویتکسکود نیز دارای تابع تبدیلی همانند  سازیجبرانبا 

 ،نامهپایاندر همه طراحی های انجام شده در این . خته شده استکسکود پردا سازیجبرانبا ساختار  طبقهدو

که مناسب برای کاربردهای سوئیچ شونده  هاکنندهتقویتبررسی کاملی بر روی معیارهای عملکردی مهم 

، نویز، سطح اشغالی  خطیغیر، انجام شده است. این معیارها عبارتند از: زمان نشست خطی و باشندمیخازنی 

ه یک ب کنندهتقویتتراشه و توان مصرفی. در این طراحی ها برای یافتن جواب بهینه پارامترهای مدار، طراحی 

 . شودمیتبدیل  سازیبهینهمسئله 

ها است که زمان نشست را محدود های سه طبقه سرعت چرخش کم آنکنندهیکی از مشکلات تقویت 

شود. برای رفع تری مصرف گردد که باعث افزایش توان مصرفی میجریان بایاس بیشکند، در نتیجه باید می

استفاده شده است که باعث  NMCکننده در طبقه ورودی تقویت ABاین مشکل از یک تقویت کننده کلاس 

با مقایسه سرعت  کننده خواهد شد.بهبود سرعت چرخش طبقه اول و در نتیجه سرعت چرخش کلی تقویت

بهبود در سرعت چرخش تقویت  A ،191%کننده کلاس پیشنهادی با تقویت ABویت کننده کلاس چرخش تق

 مشاهده شده است. Aنسبت به کلاس  ABکننده کلاس 

های مداری با  سازیشبیهبه دست آمده و  MATLAB افزارنرمبا استفاده از  سازیبهینهجواب مسئله 

 انجام شده است.  CMOSنانومتر  99و تکنولوژی  HSPICE افزارنرماستفاده از 

 های کلیدیواژه

فرکانسی، زمان نشست، سرعت چرخش، توان نویز، توان مصرفی،  سازیجبرانعملیاتی،  هایکنندهتقویت

، مدارهای سوئیچ شونده خازنیسازیبهینه
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 Abstract: 

 

 

In this thesis, an analysis of the noise power, and linear settling time for three stage OTAs is 

firstly introduced, and then OTAs are designed based on this analysis. In the following, three-

stage OTAs with RNMC and DFCFC compensation schemes are designed using multi-

objective genetic algorithm. Genetic algorithm flexibility and usability to design OTAs are 

demonstrated in this research. Furthermore, a complete and accurate analysis of noise power 

of each stage in OTAs is performed. Eventually, it is shown that the proposed method to design 

three-stage OTAs with DFCFC compensation technique is applicable to any OTA with a 

similar transfer function. Also, a conclusion has been made that two-stage OTA with cascode 

compensation structure has similar transfer function to DFCFC. For this aim, a two-stage OTA 

with cascode compensation structure is designed. In all designs, linear and non-linear settling 

times, noise, area and power consumption are evaluated because they are important for SC 

circuits. Optimum value of circuit parameters are achieved by optimization methods. 

One of the most problems of three-stage OTAs is small slew rate which limits the settling 

time. To resolve this problem, a class AB OTA is used at the input of NMC OTA which 

improves the slew rate of the first stage, and hence, the OTA overall slew rate. By comparing 

slew rate of proposed class AB with class A, 191% slew rate is improved. 

The optimization problem is solved using MATLAB global optimization toolbox and 

circuit level simulation results are provided using a 90 nm CMOS technology. 

 

Keywords: Multi stage Operational amplifiers, frequency compensation, settling time, 

slew rate, noise power, optimization, switched capacitor circuits 
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