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حاصل كار پژوهشی  نامه انیپاشوم كه مطالب مندرج در این  متعهد میفرزانه جلالی بیدگلی  نجانبیا

تحت نظارت و راهنمایی اساتید دانشگاه صنعتی امیركبیر بوده و به دستاوردهاي دیگران كه در  جانب نیا

فهرست منااب  و مخذا    است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در  شده هااستفاده آناین پژوهش از 

 سطح یا بالاتر ارائه نگردیده است. قبلاً براي احراز هیچ مدرك هم نامه انیپاذكر گردیده است. این 

توسط دانشگاه از درجه اعتباار سااقط    صادرشدهدر صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصیلی 

 بوده و دانشگاه حق پیگیري قانونی ذواهد داشت.

باشاد. هرگوناه    متعلق به دانشاگاه صانعتی امیركبیار مای     نامه پایانق حاصل از این كلیه نتایج و حقو

بارداري، ترجماه و    استفاده از نتایج علمی و عملی، واگ اري اطلاعات به دیگران یا چاپ و تكثیار، نخاخه  

 باادون موافقاات كتباای دانشااگاه صاانعتی امیركبیاار ممنااوع اساات.        نامااه پایاااناقتباااا از ایاان  

 ذكر مخذ  بلامان  است.نقل مطالب با 

 

 

امضا



 



 

  چكیده

 

 

 چکیده

هااي  هااي الكترونیكای هخاتند كاه در سیخاتم     نوع ذاصی از تقویت كنناده كننده هاي كم نویز تقویت

1از آنجایی كه  .روندهاي گرفته شده از آنتن به كار میمخابراتی براي تقویت سیگنال
LNA  اولین طبقه

باا   LNA ارد. یا   گا بر عملكرد كلی گیرنده تااثیر مای   از مدار گیرنده است، عملكرد آن تا حد زیادي

شاود.  پارامترهایی نظیر عدد نویز، بهره، ذطی بودن، تطبیق ورودي و ذروجی وتوان مصرفی ارزیابی مای 

باشد كه باعث ذراب شدن سیگنال می LOهاي ا مشكل هارمونی هLNAی  چالش بزرگ در طراحی 

. در این پایان نامه ی  تقویت كننده كم نویز درمحدوده شودهاي قوي می2اصلی در حضور مخدود كننده

SAWبادون اساتفاده از فیلتار    ها با قابلیت ح ف هارمونی  GHz 2-1فركانخی 
ارائاه شاده اسات.     3

تكنی  استفاده شده در طراحی این تقویت كننده بر پایه اضاافه كاردن یا  درجاه آزادي باه مادار باا        

ایجاد مای  قابلیت تغییر فركانس  با ان نگ رت. در این روش ی  فیلتر میاس 4فیدفووارد تكنی استفاده از

پیشنهادي با استفاده از شبیه سااز  مدار  .كندبه بالاتر را ح ف میهاي مرتبه سوم و مرتشود و هارمونی 

Spectre RF  نانومتر  90در تكنولوژيCMOS ولت شابیه ساازي شاده اسات.      1.2تغ یه  و با ولتاژ

و عادد ناویز آن   دسیبل تضعیف می شاوند   35ریبا تقها  هارمونی دهد كه نشان میازي نتایج شبیه س

 16-دسایبل و تطبیاق ورودي كمتار از     4.5-4.05 آن حدودا  IIP3مقدار  د.باشدسیبل می 3.1-3.6

0.318mmآوت مدار پیشنهادي نیز ترسیم شده است كه مخاحت طراحای  لیباشد. دسیبل می
-مای  2

مادار پیشانهادي در    شابیه ساازي   همچناین نیز انجام شاده اسات.    post-layoutباشد و شبیه سازي 

 كند.ملكرد مدار پیشنهادي را تایید میصحت ع ،هاي تكنولوژي و دمابدترین گوشه

 های کلیدی:  واژه

.نویز، ذطینگی، عدد نویز، ح ف هارمونی ، فیلتر قابل تنظیمكننده كمتقویت

                                                 

1
Low Noise Amplifier 

2
blocker 

3
 Surface acoustic wave filter  

4
Feedforward 
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Abstract 

Low Noise Amplifiers are the special type of electronic amplifiers used in communication 

systems to amplify signal from the antenna. There are at little distance from the antenna to 

minimize the reduction of signal amplitude in lines. Since LNA is the first block of 

receiver circuit, it’s performance affect the overall performance of the receiver. A LNA is 

evaluated with parameters such as noise figure, gain, linearity, input and output matching 

and power consumption. These parameters are the most important challenge for the design 

of LNA. A major challenge in the design of LNA is the problemLO harmonics that has 

attracted the attention of many researchers, that causes corruption of the original signal in 

the presence of a strong blocker. This issue increases the power and complexity of the 

receiver. In this thesis, a low-noise amplifier in the 1-2 GHz frequency range with 

harmonic rejection is presented. The technique is used in the design of the amplifier is 

based on adding a degree of freedom in circuit by using the feedforward technique. In this 

way, a notch filter is created and blocks third-orderand higher order harmonics. The 

created filter is tunable and blocks the harmonics of frequency band. The circuit attenuated 

harmonics approximately 35 dB and it’snoise figure is between 3.1-3.6 dB. The proposed 

circuit is simulated in the worst corners and temperature technology and confirms the 

good performance of the proposed circuit. 
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