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قْٛ وٝ ٔغبِت ٔٙسضع زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ حبنُ وبض دػٚٞكي  ٔشؼٟس ٔي جعفزی تاتک هذّةایٙؼب٘ت 

ایٙؼب٘ت سحز ٘ظبضر ٚ ضإٞٙبیي اؾبسیس زا٘كٍبٜ نٙؼشي أیطوجیط ثٛزٜ ٚ ثٝ زؾشبٚضزٞبی زیٍطاٖ وٝ زض ایٗ 

دػٚٞف اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٔغبثك ٔمطضار ٚ ضٚاَ ٔشؼبضف اضػبع ٚ زض فٟطؾز ٔٙبثغ ٚ ٔآذص شوط 

 ؾغح یب ثبلاسط اضائٝ ٍ٘طزیسٜ اؾز. ثطای احطاظ ٞیچ ٔسضن ٞٓ ٜ اؾز. ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ لجلاًٌطزیس

زض نٛضر اطجبر سرّف زض ٞط ظٔبٖ، ٔسضن سحهیّي نبزض قسٜ سٛؾظ زا٘كٍبٜ اظ زضػٝ اػشجبض ؾبلظ ثٛزٜ ٚ 

 زا٘كٍبٜ حك دیٍیطی لب٘ٛ٘ي ذٛاٞس زاقز.

ثبقس. ٞطٌٛ٘ٝ اؾشفبزٜ اظ  وّیٝ ٘شبیغ ٚ حمٛق حبنُ اظ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشي أیطوجیط ٔي

ثطزاضی، سطػٕٝ ٚ الشجبؼ اظ ایٗ  ٘شبیغ ػّٕي ٚ ػّٕي، ٚاٌصاضی اعلاػبر ثٝ زیٍطاٖ یب چبح ٚ سىظیط، ٘ؿرٝ

 . دبیبٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ ٔٛافمز وشجي زا٘كٍبٜ نٙؼشي أیطوجیط ٕٔٙٛع اؾز

 ٘مُ ٔغبِت ثب شوط ٔآذص ثلأب٘غ اؾز.
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 با عشق  تقدیم

شتند  به  آناوکً هستی خود را به پای مه صذا

کارپدر   و مادر مهربانم فدا
 و به او که خورشید سندگی مه است

 همسزم
 گري خوردي است...به  رفتنشان به آناوکً عزت و سزبلىدی ایران  و 

  



 

 

 تقدیز ٍ تطکز 

ضاٜ  ایٗ ٕ٘بیٓ وٝ زض ٔي سمسیٓ سطیٗ ؾذبؼ ذٛز ضا ثٝ اؾشبز فطظا٘ٝ ػٙبة آلبی زوشط ٔحٕس یبٚضی نٕیٕب٘ٝ

ا٘س. ٕٞچٙیٗ ٔطاست سكىط ٚ لسضزا٘ي ذٛز ضا ثٝ ػٙبة آلبی زوشط حؿٗ  ثٛزٜ ٔؿیطدطٔكمز ضٚقٍٙط 

ْ. اظ زٚؾز ٚ ٕٞطاٜ ٕٞیكٍي فطز ثیبٖ ٔي غفٛضی ز ٚ دطسٙف، ٟٔسی ٞب ٚ زض ِحظبر ؾر اْ زض قبزی زاض

ْ. اظ زٚؾشبٖ ػعیعْ زض آظٔبیكٍبٜ عطاحي ٔساضٞبی ٔؼشٕغ آلبیبٖ ٟٔٙسؼ ػعیع، ثطاسي  ؾذبؼ فطاٚاٖ زاض

 لبؾٕي، ٟٔٙسؼ ٔحؿٗ قبٜ  ٔحؿٗ سٕسٖ، ٟٔٙسؼ  ٘یز، ٟٔٙسؼ حؿیٗ دبن  ظازٜ، ٟٔٙسؼ سٛحیس ٔٛؾي 

 أیٙي، ٟٔٙسؼ ٘ؼٕٝ حبع  ٞب ٟٔٙسؼ ٚ ذب٘ٓ ٔیظٓ انغطی  ؾؼبز ٌلاثي ٚ ٟٔٙسؼ  ضضب ایٙبّ٘ٛ، ٟٔٙسؼ 

اِٟبْ ضحیٕي وٝ ٔحیغي آضاْ ٚ زٚؾشب٘ٝ ضا فطاٞٓ   اؾسی ٚ ٟٔٙسؼ ٘ؿطیٗ ثٙي  ثٟكشٝ ذعاییّي، ٟٔٙسؼ 

 ٕ٘بیٓ. ٞبیكبٖ ثؿیبض ثٟطٜ ثطزْ نٕیٕب٘ٝ لسضزا٘ي ٔي ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ضإٞٙبیي

دٛض وٝ زاٚضی ایٗ  ة آلبی زوشط ػجسیاحٕسی ٚ ػٙب اظ اؾبسیس اضػٕٙس ػٙبة آلبی زوشط فشٛرٕٞچٙیٗ 

 ٌصاضْ. ٟ٘بیز ؾذبؼ ٘بٔٝ ضا ثٝ ػٟسٜ ٌطفشٙس، ثي دبیبٖ

.ْ  زض ا٘شٟب اظ ثٙیبز ٘ب٘ٛ ثٝ زِیُ حٕبیز ٔبزی ٚ ٔؼٙٛی اظ ایٗ دػٚٞف وٕبَ سكىط ٚ لسضزا٘ي ضا زاض

 

یا چىان که سزانجام کار  خدا

گار  تو خوشنود باشی و ما رست

  



 

  أ

 چکیدُ

ای وٝ زض ؾبذشبض ٌیط٘سٜ ضازیٛیي زاض٘س اظ ػصاثیز ثؿیبض  ٘ٛیع ثٝ زِیُ إٞیز ٚیػٜ ٞبی وٓ وٙٙسٜ سمٛیز

ٞب ثبیس ثٟطٜ ثبلا، ػسز ٘ٛیع وٓ ٚ  وٙٙسٜ ٞبی سحمیمبسي ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ایٗ سمٛیز  ظیبزی ثطای فؼبِیز

زض وبضزثطزٞبی ثب٘س ٚؾیغ، زاقشٝ ثبقٙس. زض ایٗ  ثب٘س فطوب٘ؿي ذٛزذغیٍٙي ٔٙبؾجي زض سٕبْ دٟٙبی 

ظٔبٖ ٘مغٝ سمبعغ ٔطسجٝ زْٚ ٚ ؾْٛ اضائٝ قسٜ اؾز. ایٗ سىٙیه  ٘بٔٝ یه سىٙیه ػسیس ثطای ثٟجٛز ٞٓ دبیبٖ

وٙس. سىٙیه دیكٟٙبزی ثط دبیٝ اضبفٝ  ایؼبز ٔي IIP2  ٚIIP3زض ػیٗ ؾبزٌي ثٟجٛز ٔٙبؾجي زض دبضأشطٞبی 

ٖ یه زضػٝ آظازی ثٝ ٔساض ثب اؾشفبزٜ اظ فیسفٛضٚاضز اؾز. زض ایٗ ضٚـ ثرف ٔس ٔكشطن اظ ػطیبٖ وطز

قٛز. زض ٘شیؼٝ زض ؾبذشبضٞبی سفبضّي ٘یبظ ثٝ زاقشٗ ٚضٚزی سفبضّي ٚ ثبِٖٛ ضا اظ ثیٗ  ذطٚػي حصف ٔي

ضا ثٝ قسر  IIP3زی ثطز. ٕٞچٙیٗ سىٙیه اضائٝ قسٜ ثب سضؼیف ِٔٛفٝ اػٛػبع ٔطسجٝ ؾْٛ سطا٘عیؿشٛض ٚضٚ ٔي

ٞبی ضیبضي  ؾبظی سىٙیه دیكٟٙبزی ؾٝ ؾبذشبض ٔؼطفي قسٜ ٚ ثب وٕه سحّیُ زٞس. ثطای دیبزٜ افعایف ٔي

ثبلای ٘ٛیع ٚ سحّیُ ؾطی ِٚشطا اططٌصاضی ایسٜ ثط ضٚی دبضأشطٞبی ٔرشّف ثطضؾي قسٜ  ٘ظیط سحّیُ فطوب٘ؽ

ا٘س.  عطاحي قسٜ UWBْ ٚ ؾْٛ ثطای وبضثطزٞبی اؾز. ٔساض اَٚ ثطای وبضثطزٞبی ثب٘س ثبضیه ٚ ٔساضٞبی زٚ

زؾیجُ ٘ؿجز  2زؾیجُ ٚ ػسز ٘ٛیع ثیف اظ  15ٚ  22ثٝ ٔیعاٖ حسٚز  IIP2  ٚIIP3زض ٔساض ٟ٘بیي اضائٝ قسٜ 

ٞبی سىِٙٛٛغی ٚ زٔب  ؾبظی زض ثسسطیٗ ٌٛقٝ ثٝ ؾبذشبض ٌیز ٔكشطن ضایغ ثٟجٛز یبفشٝ اؾز. زض ٟ٘بیز قجیٝ

زٞس وٝ دبضأشطٞبی ؾبذشبض ٟ٘بیي ثٟجٛز  وٙس ٚ ٘كبٖ ٔي سٜ ضا اطجبر ٔينحز ػّٕىطز سىٙیه ٔؼطفي ق

 زؾز یبفشٝ اؾز. 2/77چكٍٕیطی زاقشٝ ٚ ثٝ ضطیت قبیؿشٍي 

 ػطیبٖ ٔس ٔكشطن، ػسز ٘ٛیع، ثب٘س ٚؾیغ، ذغیٍٙي،اؾشب٘ساضز ٘ٛیع،  وٙٙسٜ وٓ : سمٛیزکلوات کلیدی

 .ِٚشطاؾطی حصف ٘ٛیع ٚ اػٛػبع، سحّیُ  فیسفٛضٚاضز،
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ABSTRACT 

The interest to UWB Low Noise Amplifiers (LNAs) research activities are increased due 

to its important position in receiver specifications such as sensitivity. These amplifiers must 

have high gain, low noise figure (NF) and proper linearity in the whole frequency bandwidth. 

In this thesis a new linearization technique is presented which improves both second and third 

order input referred intercept points (IIP2 and IIP3) simultaneously. This technique is simple 

and improves linearity significantly. Proposed Technique improves IIP2 by removing the 

common-mode part of all intermodulation components from the output current in all 

frequencies. Thus removes the needs to balun in the differential LNAs. Also this technique 

improves IIP3 by removing the third order nonlinear coefficient (g3) from the output current. 
Full high frequency analysis using Volterra series is employed to show the effectiveness of 

the proposed technique. To implement the proposed technique, three structures are introduced 

and analyzed in details. First LNA is designed and simulated for Narrowband applications. 

Second and third structures are designed for UWB applications. Finally circuit level 

simulations in worst corner cases confirm the effectiveness of the proposed technique and 

structures. 

Keywords: Low Noise Amplifiers (LNA), Ultra Wideband (UWB) standard, Linearity, 

Noise Figure (NF), Common-Mode Current, Feedforward, Noise and Distortion Cancellation, 

Volterra Series Analysis. 
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