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 : تقدیم به پدر عزیزم و مادرم مهربانم
خدای را بسی شاکرم که از روی کرم، پدر و مادری فداکار نسبیم ساخته تا در 

شاخ و برگ گیرم و از  هاآنسایه درخت پربار وجودشان بیاسایم و از ریشه 

سایه وجودشان در راه کسب علم و دانش تلاش نمایم. والدینی که بودنشان تاج 

چرا که این دو وجود، افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم، 

پس از پروردگار، مایه هستی ام بوده اند دستم را گرفتند و راه رفتن را در این 

وادی زندگی پر از فراز و نشیب آموختند. آموزگارانی که برایم زندگی، بودن و 

 انسان بودن را معنا کردند.

 

  



  

 

 با تشكر:

استاد  عنوانبهری که ت و شایسته؛ جناب آقای دکتر محمد یاوالاز استاد با کما

در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این  راهنما

 عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند.

همچنین از اساتید محترم جناب آقای دکتر کاتوزیان و جناب آقای دکتر  

 تند کمال تشکر وسپاس را دارم.معزی که داوری این پایان نامه را پذیرف
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شوم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصل کار پژوهشی متعهد می امین نوعدوستاینجانب 

اینجانب تحت نظارت و راهنمایی اساتید دانشگاه صنعتی امیرکبیر بوده و به دستاوردهای دیگران که در این 

پژوهش از آنها استفاده شده است مطابق مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ ذکر 

 سطح یا بالاتر ارائه نگردیده است.ه است. این پایان نامه قبلاً برای احراز هیچ مدرك همگردید

در صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصیلی صادر شده توسط دانشگاه از درجه اعتبار ساقط بوده 

 و دانشگاه حق پیگیری قانونی خواهد داشت.

باشد. هرگونه استفاده علق به دانشگاه صنعتی امیرکبیر مینامه متنتایج و حقوق حاصل از این پایان کلیه

باس از این برداری، ترجمه و اقتاز نتایج علمی و عملی، واگذاری اطلاعات به دیگران یا چاپ و تکثیر، نسخه

  نقل مطالب با ذکر مآخذ بلامانع است. نشگاه صنعتی امیرکبیر ممنوع است.نامه بدون موافقت کتبی داپایان
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 چكیده

پایین بودن بهره و  به دلیلترین بخش هستند که معمولا گیرها مهمدلتا انتگرال-های سیگمادر مدولاتور

 شوند.آل میحالت ایدهسه با یز در مقایباعث افت شدید نسبت سیگنال به نوآن  کنندهتقویتپهنای باند 

های روششود. ش دقت این مدولاتورها پیشنهاد میبرای افزای زمینهپس های تصحیح دیجیتالبنابراین روش

 کنند.خطی مدل می به صورت جهت تصحیح خطا پیشنهادی متداول بهره انتگرالگیر را

  ی غیرخطیباند و بهرهدلتا با فرض محدودیت پهنای-سیگما هایمبدلتصحیح خروجی  نامهپایان در این 

های متداول که از سازی بهره غیرخطی بر خلاف روشمدل گیر انجام شده است.کننده انتگرالبرای تقویت

گرفته در نظر شونده در خروجیو جمع به صورت کسریکنند ، استفاده می ای مرتبه بالا مدل چندجمله

روش  ای تطبیقی استفاده کرد.توان از فیلتر های چند جملهشده برای جبران سازی آن می شده و نشان داده

به صورت پس زمینه برای تصحیح ضرایب فیلتر تطبیقی برای تخمین خطای  LMSاز الگوریتم  شدهارائه

 کند. کند و با کسر تخمین خطا  از خروجی آن را تصحیح میانتگرال گیر استفاده می

با ساختار فیدفوروارد و فیدبک در  2-0حلقه و کسکید تک مرتبه دومبر روی سه ساختار مدولاتور این روش  

. و کرده استبهبود پیدا   بلدسی 00متوسط  طوربه هاآن SNDRشده و  سازیپیاده MATLABافزار نرم

 ولت 1و با ولتاژ تغذیه  90nmو با تکنولوژی  cadenceبا استفاده از نرم افزار  حلقهساختار مرتبه دوم تک

و توان مدار شبیه سازی  بل بهبود پیدا کرده است.دسی 20سازی شده و خروجی آن مداری پیاده صورتبه

و توان مبدل برای دقت مشخص نسبت به مبدل با کالیبراسیون خطی  وات استمیلی 30/0حدود شده 

 بهبود پیداکرده است.  [22]
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Abstract: 

In sigma-delta modulators are most important part of architecture and their low gain and 

frequency bandwidth can decrease the signal to noise ratio greatly. Therefor , recently 

background digital calibration methods are used for improve these modulators 

precision.conventional methods model the integrators error in linear way. 

In this thesis calibration of sigma-delta modulators with assume of nonlinear gain of 

integrator and finite bandwidth is presented.conventional methods use polynominal function 

for estimation of nonlinear gain but in this work fractional function is used for estimation of 

integrator nonlinear gain and finaly the additive error calculation is presented for integrator 

error so we can use Fir adaptive filter for noise cancelation. LMS algorithm is used for update 

the adaptive filter continuously. 

Integrators are the most important part in sigma-delta converters, which because of low gain 

and bandwidth, intensely decrease the signal to noise ratio in comparison to ideal circuit. In 

this thesis, the approach is correction of sigma-delta output under condition of limited 

bandwidth and nonlinear gain of integrator amplifier. By using LMS algorithm and nonlinear 

adaptive filter, the correction of modulator output is performed. At first, the procedure of 

formulated correction is performed for different topologies using MATLAB and we see at 

leat 30 dB increase in SNDR. And eventually second order modulator, is designed and 

simulated in 90 nm CMOS technology by 1 v supply voltage  and we see 23 dB increase in 

SNDR parameter. Cadence sotware is used for circuit simulations. the circuit power 

consumption is 0.73 mw. 
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