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نجانب یا  یار پژوهشوکحاصو     نامهپایانن یه مطالب مندرج در اکشووم  یمتعهد م  امین آرمیننجانب یا

ن یه در اکگران  ید  یر بوده و به دسووتاوردهایبکریام ید دانشووگاه صوونعتیاسووات ییتحت نظارت و راهنما

ر  ک پژوهش از آنها اسوتااده شوده اسوت مطابق ماررات و روال متعارر ار اع و در فهرسوت منابع و مذ    

 ده است.یا بالاتر ارائه نگردیسطح هم کچ مدریاحراز ه یقبلاً برا نامهپایانن یده است. ایگرد

صوادر شوده توسوا دانشوگاه از در ه اعتبار سواقا    یلیتحصو  کدر صوورت اببات تلل  در هر زمان  مدر

  واهد داشت. یقانون یریگ یبوده و دانشگاه حق پ

باشوود. هرگونه  یر میبکریام  یمتعلق به دانشووگاه صوونعت  نامهپایانن یج و حاوق حاصوو  از ایه نتایلک

  تر مه و  یبردارر  نسووولهیثکا چاپ و تیگران  یاطلاعات به د  ی  واگ اریو عمل یج علمیاسوووتاواده از نتوا

ا از  موافاووت    نووامووهپووایووانن  یاقتبوواا  صووونعت  یتبکبوودون  اسووووت. یبکریام  یدانشوووگوواه  ممنوع   ر 

 ر مذ   بلامانع است.کنا  مطالب با  

در صواحه تعهدنامه اصوالت ابر  در قسومت بالا سومت چا  تاریخ دفاع  ود را  ایگزین تاریخ نوشوته شوده   

 کنید.

کام  با نام و    صووورتبههمچنین در صوواحه تعهدنامه اصووالت ابر  در  ا اول  نام و نام  انوادگی  ود را 

نام  انوادگی نمونه   ایگزین کنید. در انتهای متن تعهد  در قسووومت امنوووا نیز باید نام و نام  انوادگی  

 کام   ود را وارد نماید.

 

 

 امین آرمین 

   امنا



 

 م به:  یتقد

 کنمرا تادیم می نامهپایان  این با تمام و ودم

هایی  سوتاره  عنوانبهحنوور ندارند  اما همچنان   بین مابه روح پدربزرگ و مادربزرگ عزیزم که گرچه دیگر  

 پرورانند. اند و امید و انگیزه را درون من میزنده  در و ود منآنها همواره  در شند.  می  مدر آسمان  اطرات

   ی مراح  تحصو  یکه درتمام  زمیپدرومادرو واهرعزرا به    نامهپایاناحترام و عشوق  این   کمالهم چنین با 

کنم. شوما برایم نوری هسوتید که در هر لحظه از تادیم می  ودلسووزومشووق من بوده اند  بانیپشوت  شوهیهم

 .د یکنیمبرای من روشن را درست مثبت  راه  باانرژیتابید و می امزندگی



 

 : یر و قدردانکتش

 
می  در  وظیاه  ود  که  تمام کسانی  از  نموده   نامهپایاناین    بمررسیدنبه دانم  یاری  را  و    من  و  الصانه 

 دلسوزانه در این مسیر من را حمایت کردند  تشکر کنم. 

زیادی از ایشان آمو تم و به   هایدرا  ناب آقای دکتر محمد یاوری که  قدرگران راهنمای عزیز و  استاد

هنگام نیاز برای ح  مشکلات اینجانب از هیچ کمکی دریغ نورزیدند. برای ایشان آرزوی سلامتی  موفایت  

 و سربلندی را دارم.  
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 دهیچک

میلیارد نار(    0.5درصود از  معیت  هان   7تلمین زد که تاریباً    2021سوازمان بهداشوت  هانی در سوال 

ترین پروتز عصووبی و تنها درمان پزشووکی برای  عنوان موفقاند. کاشووت حلزونی بهشوونوایی شوودهدچار کم

ترین  یکی از مهم  شووود.بازگرداندن بلشووی از شوونوایی بیماران مبتلا به ناشوونوایی شوودید شوونا ته می

های سوویسووتم کاشووت حلزونی گوش  بلوک پردازنده سوویگنال اسووت که وظیاه دریافت اطلاعات از بلش

گرهای  ها به سومت ح میکروفون و تاسویم فرکانسوی و پردازش بر روی اطلاعات و در نهایت ارسوال آن

های  در این پایان نامه  یک الگوریتم پیشورفته برای پردازش سویگنال صووت با هدرباشود. عصوبی گوش می

  برایحالت  واب قرار دادن قابلیت سوازی و  ی شوده اسوت. هدر اصولی این الگوریتم  سوادهچندگانه معرف

تا   کند یماین ویژگی کمک    شود.های بعدی اسوت که منجر به کاهش مصورر انرژی سیستم کلی میبلوک

در آینده کاشوت کام  درون گوش انجام شوود که در چند سوال گ شوته  زو اهدار مهم در زمینه کاشوت 

کند تا با اسووتااده از اسووتلراج بهتر همچنین  این الگوریتم تلاش می  .شووودیمحلزونی گوش شوونا ته  

های  صدا  تشلیص بهتر موسیای و تمایز زبانراطلاعات فاز  قابلیت بهبود ادراک صووت در حنور نویز و س 

به  که    کند یماسوتلراج  نااط قله و دره  این اسوتراتژی  اطلاعات فاز را براسواا شوناسوایی  آوا را فراهم کند.

ها در محیا سویمولینک متلب انجام شوده و  سوازیشوبیه  .شوودیممعرفی  عنوان بهترین روش در این زمینه  

اده شوده اسوت. هم چنین بهبود عملکرد  ضوریب همبسوتگی به عنوان یک معیار کمی برای ماایسوه اسوتا

. همچنین   شووودیمالگوریتم معرفی شووده با الگوریتم شوونا ته شووده مدولاسوویون دلتا ناهمزمان تایید 

نیز انجام شووده و عملکرد این شووبیه سووازی با نانومتر در کیدن    180در تکنولوژی  سووازی مداری  شووبیه

دهد که الگوریتم معرفی شوده در این پایان تایج نشوان مین.  شوودیم رو ی شوبیه سوازی در متلب اببات  

های شووونا ته شوووده دیگر  بهبود قاب  تو هی را ارائه  نامه عملکرد  وبی دارد و در ماایسوووه با الگوریتم

های مداری و سویمولینک متلب نشان سوازیدهد. همچنین  ضوریب همبسوتگی و تطابق عملکرد با شوبیهمی

 کند.در این پایان نامه تصدیق شده است و به  وبی عم  میدهد که الگوریتم معرفی شده می

 های کلیدی:واژه

 تدرک صو ، استلراج دامنه و فاز  سیگنال صوت ندهپرداز  کاشت حلزونی گوش 
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Abstract 

The World Health Organization estimated in 2021 that approximately 7% of the 

world's population (500 million people) are affected by hearing loss. Cochlear 

implant is recognized as the most successful neural prosthetic and the only medical 

treatment for restoring some level of hearing in patients with severe deafness. One 

of the key components of the cochlear implant system is the signal processing block, 

which is responsible for receiving information from the microphone, performing 

frequency analysis and processing on the data, and ultimately transmitting them to 

the auditory nerve receptors. In this thesis, an advanced algorithm for multi-objective 

signal processing is introduced. The main objective of this algorithm is to simplify 

and incorporate a sleep mode capability for the subsequent blocks, leading to overall 

energy reduction in the system. This feature aids in the future development of fully 

implanted cochlear devices, which has been one of the significant goals in the field 

of cochlear implantation in recent years. Additionally, this algorithm aims to improve 

sound perception in the presence of noise and interference, enhance music 

recognition, and enable differentiation between various spoken languages by 

utilizing better phase information extraction. This strategy extracts phase information 

based on peak and trough identification, which is considered the best approach in 

this field. Simulations are performed in the MATLAB Simulink environment, and 

correlation coefficient is used as a quantitative measure for comparison. 

Furthermore, the improved performance of the proposed algorithm is validated 

against the well-known delta modulation algorithm for asynchronous modulation. 

Circuit simulations in 180-nanometer technology are also conducted using Cadence, 

and the performance of this simulation is confirmed by comparing it with the 

MATLAB simulation output. The results demonstrate that the algorithm presented 

in this thesis performs well and provides significant improvements compared to other 

established algorithms. Moreover, the correlation coefficient and the consistency of 

performance with circuit-level and MATLAB Simulink simulations confirm that the 

algorithm introduced in this thesis is verified and works well. 

Key Words: Cochlear Implant, Audio Signal Processor, Amplitude and Phase 

Extraction, Audio Perception. 
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