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    اخده نام ب

 :تاریخ  ت اثر نامه اصالدتعه

    

  

طالــب منــدرج در ایــن پایــان نامــه حاصــل کــار پژوهشــی شوم که ممتعهد می  علیرضا احراراینجانب  
گــران کــه در ید تاوردهايدس  به اینجانب تحت نظارت و راهنمایی اساتید دانشگاه صنعتی امیرکبیر بوده و

ررات و روال متعارف ارجاع و در فهرســت منــابع و مآخــذ شده است مطابق مق هش از آنها استفادهاین پژو
  سطح یا بالاتر ارائه نگردیده است.امه قبلاً براي احراز هیچ مدرك همن پایان نه است. ایگردید ذکر 

ســاقط  گاه از درجه اعتبــارشانه توسط دشد   ادردر صورت اثبات تخلف در هر زمان، مدرك تحصیلی ص
  داشت.  نی خواهد اه حق پیگیري قانوبوده و دانشگ

باشــد. هرگونــه نشــگاه صــنعتی امیرکبیــر میکلیه نتایج و حقوق حاصل از این پایان نامه متعلق بــه دا
مــه و ترجي، بردارج علمی و عملی، واگذاري اطلاعات به دیگران یــا چــاپ و تکثیــر، نســخهاستفاده از نتای

ــااقت ــان نامــه سب ــدون موافقــت کتبــی  از ایــن پای ــگاه صــنعتی امیب ــر ممنــوع اســتدانش   . رکبی
  نقل مطالب با ذکر مآخذ بلامانع است.

، در قسمت بالا سمت چپ، تاریخ دفاع خود را جایگزین تاریخ نوشــته شــده امه اصالت اثردر صفحه تعهدن 
  کنید.

نــام و ا به صورت کامل بــا نام خانوادگی خود ر  و  اول، نامخط  در  همچنین در صفحه تعهدنامه اصالت اثر،  
م و نــام خــانوادگی ن کنید. در انتهاي متن تعهد، در قسمت امضا نیز بایــد نــانمونه، جایگزی  یگنام خانواد

  کامل خود را وارد نماید.

  

  

  علیرضا احرار 
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از  این مقطع رسیدم، جا داي  به انتها  که  حال آقاي رگوارم جناب  هاي استاد بزو حمایت  زحماتتمام  رد 
عمل   به  قدردانی  یاوري  و همکلاسیدکتر  دوستان  از  کنارشان  آورم.  در  را  ایام خوشی  که  گرامی  هاي 

ب نهایت سپاسگذارسپري کردم  آزمای  اعضاي  از  مجتایشگم.  مدار  ویژهب  مع ه  آقایان درا  یوسفی خانم    ه   ،
محترم،   آورم. ضمن اینکه از اساتیدمی  م و تجربیاتشان بهره بردم تشکر به عمل ل عاز که  عباسی و مهسافر

         ویژه دارم. قدردانی  عنوان داورع به ي دفابراي حضور در جلسه  کاتوزیان و دکتر معزي عزیز دکترجناب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 أ 

  

 دهچکی

 ــیل داده بــا تفکیــکبد ت قابلیت، کممصرفی  دیجیتالی و توان  با ساختار حداکثر  SARهاي  مبدل ري و یذ پ
ي هــاترین عوامل ایجاد خطا در این نوع از مبدلعمدهد. نباش رو به بالا را دارا می  متوسط  بردارينهنموخ  نر

 در بلوك دیجیتال به  ي خازنیایهآري  اهگر و عدم تطبیق بین خازنرودي مربوط به مقایسهداده، آفست و
هاي بــراي غلبــه بــر شرواع ابد به فرد این مبدل طراحان را به نحصر هاي مویژگی روزهما  باشد.میآنالوگ  

  ن مبدل ترغیب کرده است.آل در ایغیرایدهامل عو
 DACي هــانخــازو عدم تطبیق گر یسهست مقاآفیون اس بري کالیهایی براه با ابداع روشدر این پایان نام

یــا ولتــاژ  و ي تغییــر ابعــادبوســیله  گــرمقایسه  ستکنترل آف.  م شده استمل انجااین عوابر    غلبهسعی به  
فاز کــاري باشد. به همین منظور روش ارائه شده داراي دو  پذیر میامکانرودي  زوج ترانزیستوري و  ستانهآ

نجــام عمل حــذف آفســت ا زوج ورودي يبدنه  یاسبا کنترل با  ز دومفاو    عادیر ابتغی  اول با  که در فاز  بوده
ع و هــاي ســریاز روش گــر ترکیبــیقایســهلیبراسیون آفســت ورودي مروش ابداع شده براي کا  .شده است

 58هاي مرسوم، سرعت آن را بهبود بخشــیده اســت. کــاهش ت بالاي روشه ضمن حفظ دقدقیق است ک
ضمن اینکه  باشد.ن روش میینگر کارایی مفید ابیااز اعمال کالیبراسیون  برابري میزان آفست ورودي پس  

دو فاز بوده کــه در فــاز اول بــا ل امنیز ش  DACهاي نزراسیون عدم تطبیق خابداع شده براي کالیبش ارو
و کرده  کالیبره LSB 1قت را با د هاازنخ تطبیقم عد  DNLتکیه بر یک روش مبتنی بر تشخیص خطاي 

- آرایه مــیهاي خازن وزن بای اضافتصادفی  همبستگی سیگنال شبهاج  تخری بر اس روشی مبتندر فاز دوم  
ده بــراي کالیبراســیون هماننــد روش ارائــه ش ــ اصول عملکرد این روش. است LSB 0.5ت آن که دق باشد 

زنــی مــدار ســازي ســوئیچدقیق با مکمل اصلاح و بهینهدو روش سریع و ب  کیه بر ترکیگر تآفست مقایسه
را نشــان داده کــه  SNDRبــراي پــارامتر  dB 15.53ســازي بهبــود ل از شــبیهصحایج  نتانهایتاًباشد. می

   د.تري داررب  وممرس   روشاز برابر    27/2  ملیاتسرعت این ع

  هاي کلیدي:  ژهوا
  .، همبستگیDNLخازنی، خطاي  DACگر، مقایسه، کالیبراسیون، SAR  نالوگ به دیجیتالل آمبد 
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Signal to noise and 
distortion ratio 
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      Incomplete settling  نشست ناقص

اده شده به  نویز ارجاع د
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Abstract 

SAR data converters with maximum digital structure and low power consumption 
have the ability to convert data with medium to high resolution and sampling rate. 
The main causes of error in this type of data converter are the input offset related to 
the comparator and the mismatch between the capacitors of the capacitive array in 
the digital-to-analog block. Today, the unique features of this converter have 
encouraged designers to devise methods to overcome non-ideal factors in this 
converter. 

In this dissertation, by inventing methods for calibration of comparator offset and 
non-matching of DAC capacitors, an attempt has been made to overcome these 
factors. Comparator offset control is possible by dimensional change or input 
threshold voltage of the input transistor pair. For this purpose, the proposed method 
has two operational phases; in the first phase, by changing the dimensions, and in 
the second phase, by controlling the bias of the input pair body, the offset removal 
operation is performed. The method developed for calibrating the input offset 
comparator is a combination of fast and accurate methods that have improved its 
speed while maintaining the high accuracy of conventional methods. A 58-fold 
reduction in input offset after calibration indicates the useful performance of this 
method. In addition, the developed method for calibration of mismatch DAC 
capacitors also includes two phases. In the first phase, based on a method based on 
DNL error detection, the mismatch of capacitors is calibrated with an accuracy of 1 
LSB, and in the second phase, a method based It is based on extracting the 
correlation of additional quasi-random signal with the weight of array capacitors 
with an accuracy of 0.5 LSB. The operating principles of this method are the same 
as the proposed method for comparative offset calibration, relying on the 
combination of two fast and accurate methods with complimentary modification 
and optimization of circuit switching. Finally, the simulation results show a 15.53 
dB improvement for the SNDR parameter, which is 2.27 times faster than the 
conventional method.  

Key Words: SAR Analog to digital converters, Calibration, Comparator, 
Capacitive DAC, DNL error, Correlation. 
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