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شوم كه مطالب مندرج در اين پايان نامهه االهك كهار پشي  هی      متعهد می یلیعباس اسماعانب اينج

اينجانب تحت نظارت ي را نمايی اساتید دان گاه لنعتی امیركبیر بوده ي به دستايرد اي ديگران كهه در  

در فهرست منهاب  ي مخذه    اين پشي ش از آنها استفاده شده است مطابق مقررات ي ريال متعارف ارجاع ي 

 سطح يا بالاتر ارائه نگرديده است. ذكر گرديده است. اين پايان نامه قبلاً براي ااراز  یچ مدرك  م

در لورت اثبات تخلف در  ر زمان، مدرك تحصیلی لادر شده توسط دان گاه از درجه اعتبار سهاقط  

 بوده ي دان گاه اق پیگیري قانونی ذوا د داشت.

باشهد.  رگونهه    اقوق االك از اين پايان نامه متعلق به دان گاه لهنعتی امیركبیهر مهی    كلیه نتايج ي

بهرداري، ترجمهه ي    استفاده از نتايج علمی ي عملی، ياگ اري اطلاعات به ديگران يا چاپ ي تكثیهر، نخهخه  

 اقتبههاس از ايههن پايههان نامههه بههدين موافقههت كتبههی دان ههگاه لههنعتی امیركبیههر ممنههوع اسههت.          
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که از خانواده عزیزم  بینملازم میتوفیق الهی این دوره را به پایان رساندم پیش از همه اکنون که به 

یم. به علاوه از استاد راهنمای گرامی دکتر یاری بخش راهم بود تشکر نما الطافشانو  هاحمایتکه 

یر این راه گشای مس  شانی هاو راهنمایی ندلم و دانش و روش تحقیق را به من آموخت یاوری که مسیر ع 

 .نمایم و قدردانی را می تشکر کمال  پایان نامه بود

 

 



 

 

 

 چکیده

 ها  سیم نیز  ماننهد بخهیاري از تكنولهوژي   بی اي ارتباط زين تكنولوژي، شبكهبا توجه به پی رفت ريزاف

 ا تعداد كهاربران متقایهی اسهتفاده از    به موازات اين پی رفت . اي چ مگیري بوده استشا د پی رفت

در ايهن كاربرد ها نیهاز     ،محديد با توجه به پهناي باندلوژي نیز ريز به ريز در اال افزايش است. اين تكنو

ساز ا جز لاينفه    ا به لورت بهینه از اين منب  استفاده كنند. از آنجايی كه نوساناست تا اين سیختم

فاز ايهن   ور مختقیم با نويز اي مخابراتی را ت كیك داده ي میزان استفاده موثر از پهناي باند به طسیختم

نامه سعی شده تا ساذتاري معرفهی گهردد كهه ايهن پهارامتر را بها       ل ا در اين پايان ،بخش در ارتباط است

 ساز كا ش د د.كمترين میزان تاثیر بر ريي ساير پارامتر اي نوسان

امكان  یرزيناتور ایافبا استفاده از ي   مه ساذتار جديدي پی نهاد گرديده است كه در آناندر اين پايان

 ايجاد بهره متفايت براي جريان در  ارمونی  اللی ي نويز تزريق شده به تان  ايجاد شده ي به اين ترتیب

شرايط باياس  تغییركا ش نويز فاز نزدي  از دي ريش  برايدر ادامه  .فاز ممكن گرديده است كا ش نويز

 ج استفاده شهده اسهت. بها اسهتفاده از ايهن دي ريش      زيختور اي تزييي استفاده از مقايمت در سورس تران

ابیت استفاده از اين طرح در  به اين ترتیب ج .يابدمیكا ش فاز نزدي   نويز فلیكر به نويز تبديكمیزان 

 09عرفی شهده در تكنولهوژي   ساذتار م .افزايش يافته است اي فركانخی فاز ي سنتزكننده اي قفكالقه

ساذتار با شرايط باياس تعیهین   است. سازي شدهشبیه Cadenceافزار ده از نرمي با استفا CMOS نانومتر

كیلهو  رتهز    19در آفخهت   -dBc/Hz  2/88مگا  رتز ي  1در آفخت  -dBc/Hz 109 فاز داراي نويز شده

 dB 5/101 میلی يات است كه معیهار شايخهتگی   7/11است ي توان مصرفی آن در اين شرايط در اديد 

ساذتار با مقايمت سورس  كند.كیلو  رتز را االك می 19در آفخت   dB 7/180  رتز ي مگا 1در آفخت 

كیلهو  رتهز    19در آفخت   -dBc/Hz  0/87مگا  رتز ي  1در آفخت   -dBc/Hz  128 فاز داراي نويزنیز 

 dBمعیهار شايخهتگی    به اين ترتیبمیلی يات است  25است ي توان مصرفی آن در اين شرايط در اديد 

معیهار شايخهتگی    .شهود االهك مهی  كیلو  رتز  19در آفخت   dB 0/188 مگا  رتز ي 1در آفخت  180

 رار دارد.ذوبی ق ريزترين ي بهترين ساذتار ا در شرايطبدست آمده در مقايخه با تعدادي از به

 هاي کلیدي:  واژه

.CMOS نهانومتر  09ي تكنولهوژ ، LCتانه   فلیكهر،   نهويز فهاز،   شونده بها يلتهاژ، نهويز    ساز كنترلنوسان
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Abstract  

 

 

Abstract     

Due to the increasing development of technology, wireless communication 

networks, as well as many other technologies have been improved. In parallel with 

these developments, applicant’s users of this technology are growing day by day. 

Due to the limited bandwidth, the applications need to use these systems from the 

source optimally. Since oscillators have formed an integral part of 

telecommunication systems, and the efficient use of bandwidth directly connected 

with the phase noise of this sector, so in this thesis is tried to introduce a structure 

to reduce this parameter with the minimum impact on other parameters of 

oscillator. 

In this thesis, a new structure is proposed where using an additional resonator 

provides differential gains for current in the main harmonic and produces injected 

noise to the tank and cause the reduction of phase noise. For reduction of close-in 

phase noise two methods such as change bias condition and use of source resistors 

in coupled transistors are used which is used to reduce the conversion of flicker 

noise to close-in phase noise. So, the attractiveness of this idea in phase locked loop 

and frequency synthesizer has increased. The proposed structure is simulated by 

using 90 nm CMOS technology. The simulation results show the phase noise of -

130dBc/Hz in 1MHz offset and phase noise of -88.2dBc/Hz in 100 kHz offset. The 

power consumption is 16.7 mW. Also the simulation results show the FOM of 

191.5 and 189.7 in 1MHz and 100 kHz offset respectively. The phase noise of this 

structure with source resistor is -128dBc/Hz and -87.9dBc/Hz in 1MHz and 100 

kHz offset respectively. In this situation the power consumption is 25mW. The 

FOM of this structure is 189 and 188.9 in 1MHz and 100 kHz offset respectively. 

 The obtained FOM compared with the number of best structures is in good 

condition. 

Key Words: Voltage Controlled Oscillator, Phase Noise, Flicker Noise, LC Tank, 

90 nm CMOS Technology 
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