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  چكيده
هـاي بـادي   سـازي تـوربين  هدف از اين مقاله كنترل و شبيه

با نگاه توأم به هر دو ساختار الكتريكي و آيرودينـاميكي  مدرن 
و نيز بررسي عملكرد موردي يك توربين بادي بـا قـدرت   آن 
به همراه يك مبدل الكترونيك قـدرت بـا حلقـه     MW 2 نامي
لي براي گشتاور روتور، با استفاده از مدل درجه پنج يـك  كنتر

سـازي بـا   در ايـن شـبيه  . ژنراتور القايي تغذيـه دوگانـه اسـت   
ريزي شـده،  استفاده از يك ساختار كنترلي به روش بهرة برنامه

هـاي هـر   در سه ناحيه مختلف سرعت باد و مطابق با ويژگـي 
شـتاور،  يك از نواحي كـاري تـوربين، كنتـرل اعمـالي روي گ    

رفتار متغيرهاي . شودسازي ميپره پياده pitchسرعت و زاويه 
سازي سرعت باد به صورت تـابع شـيب   آيروديناميكي با شبيه

دهد مطالعه خواهـد شـد   كه هر سه ناحيه كاري را پوشش مي
عملكرد سيستم كنترل اعمـالي در نـواحي مختلـف    صحت تا 

 .گردد بررسيمورد نظر 

  
  مقدمه -1

هـاي  كنترل يك توربين بادي بايد بر اساس واقعيتطراحي 
بـرداري و اقتصـادي   ناشي از شرايط تحميلي بر اثر قيود بهـره 

به طـور كلـي در طراحـي سيسـتم كنتـرل يـك       . صورت گيرد

توربين بادي با ژنراتور سرعت متغير، بايد سه مسـأله فنـي بـه    
  :]2و1[صورت همزمان مورد توجه قرار گيرد

ــازي ا -1 ــواحي   حداكثرس ــاد در ن ــالي از ب ــرژي استحص ن
-مختلف كاري توربين با در نظر گرفتن قيود مربوط به ويژگي

بـرداري ايمـن و   هاي ساختار فيزيكي توربين به منظـور بهـره  
همچنين ارضاي اين مسأله كه هيچ يك از مقـادير فيزيكـي از   

  .حد مجاز خود فراتر نروند
 ـ بـار  جلوگيري از بروز اضافه -2 ا سـعي در  روي تـوربين ي

هـاي  هـاي ناشـي از پديـده   بر اثـر تـنش   اًخصوصكاهش آن م
  .]3و2[گذرا
اطمينان از مقدار قدرت تزريقي به شبكه و بـه عبـارت    -3

ديگر توليد انرژي مطابق استانداردها به طريقي كه بر ديناميك 
  .شبكه تأثير منفي نگذارد

رل در اين مطالعه، كنترل توربين مستقيماً بـا اسـتفاده از كنت ـ  
مبدل روتور توربين بادي القـايي تغذيـه دوگانـه و بـا تنظـيم      
گشتاور و سرعت مرجع جهت برآورده كردن موارد فوق عمل 

  .نمايدمي
با تشريح مناطق عملكردي تـوربين و مشخصـات فيزيكـي    
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