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هاي جريان زياد اصلي و  نمودن اختلاف زمان عملكرد ميان رله  كمينه :چكيده
هاي موجود در  ن يكي از موضوعات اساسي و مهم در مسئله هماهنگي رلهپشتيبا

در اين مقاله، علاوه بر يافتن مقادير ضرايب تنظيم . سيستم توزيع قدرت است
هاي جريان زياد،  هاي مربوط به رله انواع منحني مشخصه يريزماني و درنظرگ

ي بهبود بيشتر ها نيز برا جهت بررسي حالت جامع مسئله، جريان تنظيمي رله
يافتن ميزان . گيرد قرار مي يزمان با دو مورد ديگر مورد بررس هماهنگي به طور هم

هاي ساليان  هاي تكاملي در مقاله بهينه ضريب تنظيم زماني با استفاده از الگوريتم
سازي جديدي به نام  اخيراً روش بهينه. قرار گرفته است رسياخير مورد بر

 نيا يدر اين مقاله با ارتقا. ره معرفي شده استوجوي ابرك الگوريتم جست
به نام  يل مهندسياز مسا يكياز آن به عنوان كاربرد در  ،يساز نهيالگوريتم به

بر  سازي نتايج شبيه. هاي جريان زياد استفاده شده است رله يله هماهنگئمس
با  سهيرا در مقا افتهيجوي ابركره ارتقا و يي الگوريتم جستاروي شبكه نمونه، كار

در كنار  افتهيبه كارگيري الگوريتم ارتقا. آن نشان خواهد داد ينسخه اصل
هاي  شود تا مسئله هماهنگي بهينه رله ها باعث مي جريان تنظيمي رله يريدرنظرگ

  .ابديگذشته بهبود  يبا كارها سهيجريان زياد در مقا
  

ريب تنظيم زياد، ض هاي جريان جوي ابركره، رله و الگوريتم جست :كليدواژه
  .ها، هماهنگي حفاظتي جرياني، ضريب تنظيم زماني، منحني مشخصه رله

  قدمهم - 1
هاي قدرت، هدف اصلي شناسايي و به دنبال  در مسئله حفاظت سيستم

در . ممكن است ترين زمان آن جداسازي ناحيه وقوع خطا در سريع
 يخطانمودن  هاي جريان زياد براي برطرف هاي توزيع، عمدتاً از رله شبكه

مطمئن و با قابليت  يبه منظور داشتن حفاظت. گردد شده استفاده ميجاديا
 نمودن از رله پشتيبان در كنار رله اصلي يكي از راه بالا، استفاده ناطمينا
 در اين راه]. 2[ و] 1[رود  به شمار مي عيتوز يها هاي مرسوم در شبكه حل

ين زمان ممكن تر نمودن خطا در خط مربوط در سريع حل، هدف برطرف
با استفاده از رله اصلي است اما اگر رله اصلي در سيستم به هر دليلي 

وظيفه خود را پس از زمان معيني به درستي انجام دهد، رله پشتيبان  تواندن
در اين روش، رله پشتيبان نبايد قبل از رله . بايد بلافاصله عمل نمايد

ميان دو  (CTI)1 هنگينتيجه، يك فاصله زماني هما در و اصلي عمل كند
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1. Coordination Time Interval 

و زمان ] 5[تا ] 3[گرفته شود  نظر رله بايد در زمان عملكرد دو رله در
  .باشد CTIبايست كمتر از  ميان رله اصلي و پشتيبان مي خيصتش

پيوسته، از  هم هاي سيستم قدرت به با درنظرگيري پيچيدگي امروزه
آنها استفاده ها و تنظيم مناسب  سازي براي هماهنگي رله هاي بهينه روش

هاي جريان زياد با  هماهنگي بهينه رله] 8[تا ] 6[در  به طور مثال. شود يم
و سيمپلكس  سازي خطي مانند سيمپلكس هاي بهينه استفاده از روش
سازي خطي وابستگي  هاي بهينه از آنجا كه روش. است  دوگانه انجام شده

اط مينيمم محلي زيادي به مقادير اوليه دارند و احتمال دارد كه در نق
 به رياخ يها كه در سال يسازي تكامل بهينه يها محبوس شوند، از روش

هاي  رله يهماهنگ] 9[در . شود ياند در اين زمينه استفاده م وجود آمده
الگوريتم . هاي تكاملي انجام شده است جريان زياد با استفاده از الگوريتم

ف بوده كه براي حل هاي تكاملي معرو يكي از الگوريتم (GA)2 ژنتيك
ها با استفاده از  رله] 11[ و] 10[در . شود اين نوع مسئله به كار برده مي

ديگري كه در  كامليالگوريتم ت. اند روش الگوريتم ژنتيك تنظيم شده
 (PSO)3 سازي ازدحام ذرات شود بهينه ها استفاده مي مسئله هماهنگي رله

انجام  PSOفاده از روش هماهنگي حفاظتي با است] 12[در  باشد كه مي
  .شده است
در . دهند ذكرشده بهبود مسئله هماهنگي را نشان مي هاي روش

هاي جريان زياد به صورت  هاي ذكرشده قبلي، منحني مشخصه رله مقاله
گرفته  نظر سازي در نوع خاص در طول روش بهينه كيثابت و تنها 

رو،  در مقاله پيش . شداين نوع مسئله با واقعيت امر شايد سازگار نبا. شد مي
هاي  رله (TSM)4 ها و مقادير ضرايب تنظيم زماني مشخصه حنيانواع من

با دقت و  اديز انيجر يها جريان زياد انتخاب شده تا مسئله هماهنگي رله
دست  يتر يبهتر و واقع جيانجام شود و بتوان به نتا يشتريب اتيئجز
مهندسي قدرت استفاده  ليسازي زيادي در مسا هاي بهينه از روش. افتي

هاي تكاملي، بعضي مواقع  يي الگوريتماكنار كار در]. 16[تا ] 13[شود  مي
 و شوند ها به سمت مينيمم محلي حركت كرده و همگرا نمي اين الگوريتم

 در. رسد نظر مي را ضروري به نتيجه، وجود يك روش قدرتمند و كا در
تا  استفاده شده (HSA)5 جوي هارموني و جستالگوريتم ] 18[و  ]17[

نيز از الگوريتم ] 19[در . ريزي سيستم انرژي يك خانه را بهينه نمايد برنامه
ها بر روي سيستم مديريت  يي باترياثير كارأاستعماري براي ت رقابتي

  .انرژي بهره گرفته شده است
وجوي ابركره  سازي جديدي به نام جست از الگوريتم بهينه اين مقاله در

اين الگوريتم قابليت آن را دارد ]. 20[شود  استفاده مي (IHSS)6 ارتقايافته
الگوريتم فوق در . كه هم از متغيرهاي گسسته و هم پيوسته استفاده نمايد
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